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ʿʺ Ϭϭ. О̶̛̛̬̦̐̌̌́̚ те̵̸̛̦е̭ко̐о о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́  ̛ 
̬е̥о̦т̌ ̾лект̸̛̬е̭ко̐о ̛  ̾лект̬о̥е̵̸̛̦̌е̭ко̐о 

о̍о̬удо̛̦̏̌́ 

ˀ̌̚дел ϭ. Элект̸̛̬е̭кое  о̭̏е̺е̛̦е 

ʺʪК Ϭϭ.Ϭϯ. 
 Элект̸̛̬е̭кое ̛ ̾лект̬о̥е̵̸̛̦̌е̭кое о̍о̬удо̛̦̏̌е 

Те̥̌ ϭ.ϭ. О̭̦о̼̏ ̭̏етоте̵̛̦к̛ 

ʤ̏то̬ ʦ.ʫ.ʿоло̭у̵̛̦ 

п̬епод̌̏̌тел̽ 

п̬о̴е̛̭̭о̦̌л̵̦̼̽ 

д̶̛̛̭пл̛̦ 

Лек̶̛̛ ;̏ло̙е̦̦̼̜ ̴̜̌лͿ 

ʿ̬е̚е̦т̶̛̌́ ;дл́ ̦̌́̚т̛́Ϳ 

Те̭т ;̏ло̙е̦̦̼̜ ̴̜̌лͿ 

ˀ̌̍о̸̌́ тет̬̌д̽ ;̏ло̙е̦̦̼̜ ̴̜̌лͿ 

Ф̬̥̌̐е̦т у̸е̛̦̍к̌ В.ʿ.Ше̵о̶̏о̏. 

О̭̏ет̛тел̦̼̽е у̭т̦̌о̏к̛ п̬о̥̼̹ле̵̦̦̼ ̛ 
̬̙̐̌д̦̭̌к̵̛ о̻̍екто̏  ;̏ло̙е̦̦̼̜ ̴̜̌лͿ 

Л̌̍о̬̌то̬̦̌́ ̬̌̍от̌ ϭ ;̏ло̙е̦̦̼̜ ̴̜̌лͿ 
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ϭ. ʯ̸̦̌е̛̦е ̾лект̸̛̬е̭ко̐о о̭̏е̺е̛̦́ 





ϮϬϬϯ .̐ 
ʿ̬о̬̥̥̼̐̌ 

ˁ̏ет ̛  
̚до̬о̏̽е 

ˁ̏ет ̛ 

п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽ 

т̬уд̌ 

ʯ̛̬тел̦̽ое 

̏о̭п̛̬́т̛е 



ˀе
̚у

л̽
т̌

т̼
 ̛

̭̭
ле

до
̏̌

̛̦
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˄̏ел̸̛е̛̦е у̬о̦̏́ о̭̏е̺е̦̦о̭т̛ от т̬е̍уе̥о̐о 
̛̛̥̦̥̌л̦̽о̐о ϯϬϬ лк до ϱϬϬ лк п̛̬̏од̛т к по̼̹̏ѐ̛̦ 
п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̛ т̬уд̌ ̦е ̥е̦ее, ̸е̥ ̦̌ ϭϭ%.  

Э̦е̬̐опот̬е̍ле̛̦е ̛ ̌̚т̬̌т̼ ̦̌ о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е О˄ ̛̦̙е 

ʿло̵ое к̸̌е̭т̏о о̭̏е̺е̛̦́ п̛̬̏од̛т к у̭т̌ло̭т̛ ̐л̌̚, 
пе̬еуто̥лѐ̛̦, ̌ ̛̦о̐д̌ к ̐оло̦̼̥̏ ̍ол̥́ 

ʿ̛̬ п̛̬̌̏л̦̽о̥ п̬оект̛̬о̛̛̦̏̌ ок̬у̙̺̌̀̌́ 
п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦̌́ ̭̬ед̌ ̥о̙ет ок̼̌̏̌̚т̽ 
̭т̛̥ул̛̬у̺̀ее ̏о̚де̜̭т̛̏е ̦̌ ̬̌̍от̵̛̺̌̀ ̏ ̦е̜ 
л̀де̜ 

ʦо̬̭̌̚т ̬̌̍от̛̦ко̏ п̬о̛̏̚од̭т̏̌ ̭т̌л к̛̬те̛̬е̥ 
̛̬̚тел̦̽о̜ ̬̌̍ото̭по̭о̦̍о̭т̛, ̌ ̸̛̦̌̚т у̬о̦̏́ ̛ 
к̸̌е̭т̏̌ о̭̏е̺е̛̦́ 



  

˃̬ ̛ к̛̬те̛̬́ о̭̏е̺е̛̦́ 

дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̛̬̚тел̦̽о̜ ̬̌̍от̼  

ˀ̦̌̏о̥е̬̦о̭т̽ 
о̭̏е̺е̛̦́ ̛ 

̬̭̌п̬еделе̛̦́ 
̬́ко̭т̛ ̏ ̬̌̍о̸е̜ 
̚о̦е по̥е̺е̛̦́ 

˃̬ е̍уе̥̼̜ ̶̏ет 
о̭̏е̺е̛̦́ ̛ 

̵о̬о̹̌́ 
̶̏етопе̬ед̸̌̌ 

От̭ут̭т̛̏е 
пул̶̛̭̜̽̌ ̛ 

̍ле̭тко̭т̛ О˄ 

ˁоот̏ет̭т̏у̺̀ее ̼̏пол̦е̛̦е о̭̏ет̛тел̵̦̼̽ 
у̭т̦̌о̏ок ̭по̭о̭̍т̏ует по̼̹̏ѐ̛̦ 
п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̛ т̬уд̌ ̏ ̏е̸е̬̦ее ̛ ̦о̸̦ое ̬̏е̥́ 
до у̬о̦̏́ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̛ д̦е̵̦̼̏ ̭̥е̦. 



Ϯ. О̭̦о̦̼̏е по̦́т̛́ ̛ оп̬еделе̛̦́ ̭̏етоте̵̛̦к̛ 



Чу̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ ̐л̌̌̚ ̸ело̏ек̌:  
 ϱϱϬ̦̥ – ̥̌к̛̭̥̌л̦̽̌́; 
 ϱϭϬ̦̥ ̛ ϲϮϬ̦̥ – у̥е̦̹̽̌ет̭́ ̏ д̏ое 





ʿ̬̥̌̌ет̬ 
ʥук̏е̦̦ое 

о̍о̸̦̌̚е̛̦е 
Фо̬̥ул̌ 

ʫд̶̛̛̦̌ 

̛̥̚е̬е̛̦́ 

ˁ̛л̌ ̭̏ет̌ I I=F/ω 
к̦̌дел̌ 

кд 

ˁ̏ето̏о̜ 

поток F F=I*ω 
л̥̀е̦ 

л̥ 

О̭̏е̺ё̦̦о̭т̽ Е E=F/S 
л̀к̭ 

лк 

˔̬ко̭т̽ L L=I/S кд/̥2 

ω – п̬о̭т̬̦̭̌т̏е̦̦̼̜ у̐ол, ̭̬; 
S – пло̺̌д̽ по̥е̺е̛̦́, ̥2 



ˁ̛л̌ ̭̏ет̌ – ̭̏ето̏о̜ поток, 
̛̚лу̸̌е̥̼̜ ̏ теле̭̦̼̜ у̐ол 1 ̭̬ 

ˁ̛л̌ ̭̏ет̌ оп̬едел́ет ̛̏д̛̥у̀ лу̸̛̭ту̀ ̦̾е̛̬̐̀ ̛ 

̵̬̌̌кте̛̬̚ует̭́ ̏ел̸̛̛̦о̜ ̛ ̦̌п̬̌̏ле̛̦е̥. 

I=F/ω 



ˁ̏ето̏о̜ поток – ̾то т̌ ̸̭̌т̽ лу̸̛̭то­̐о поток̌, 
кото̬̌́ ̏о̭п̛̛̬̦̥̌ет̭́ ̬̚е̛̦е̥ ̸ело̏ек̌ к̌к 
̛̏д̛̥̼̜ ̭̏ет. 

F=I*ω 



:О̭̏е̺ё̦̦о̭т̽ – по̏е̵̬̦о̭т̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽ п̌д̺̌̀е̐о 
̦̌ о̭̏е̺̌е̥у̀ по̏е̵̬̦о̭т̽ ̭̏ето̏о̐о поток̌. 

E=F/S 

О̭̏е̺ё̦̦о̭т̽ по̏е̵̬̦о̭т̛ 

̦е ̛̛̭̌̏̚т от её ̶̏ет̌ 



˔̬ко̭т̽ – по̏е̵̬̦о̭т̦̌́ плот̦о̭т̽ ̛̭л̼ 
̭̏ет̌ ̏ ̌̚д̦̦̌о̥ ̦̌п̬̌̏ле̛̛̦ 

  



ϯ. И̥̚е̬е̛̦́ ̭̏ето̵̼̏ ̏ел̸̛̛̦ 

ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ̛̭ку̭̭т̏е̦̦о̐о о̭̏е̺е̛̦́ 

К̸̌е̭т̏е̦̦̼е Кол̸̛е̭т̏е̦̦̼е 
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ˁ̏ето̏о̜ поток 

ˁ̛л̌ ̭̏ет̌ 

˔̬ко̭т̽ 

О̭̏е̺ё̦̦о̭т̽ 
по̥е̺е̛̦́ 

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т от̬̙̌е̛̦́ 
по̏е̵̬̦о̭т̛ 
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Ко̴̴̶̛̛̾е̦т пул̶̛̛̭̽̌ ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏ 

ʿок̌̌̚тел̽ о̭леплё̦̦о̭т̛ от ̭̏ет̛л̛̦̽к̌ 

ʿок̌̌̚тел̽ д̛̭ко̴̥о̬т̌ 

Ц̏етопе̬ед̸̌̌ 

е˃̥пе̬̌ту̬̌ ̛̭то̸̛̦к̌ ̭̏ет̌ 

ˀ̦̌̏о̥е̬̦о̭т̽ о̭̏е̺е̛̦́ 

Ко̦т̬̭̌т о̻̍ект̌ ̛ ̴о̦̌ 

КʫО 

О̻̍ё̥̦о̭т̽ ̭̏ет̌ 



ʺетод̼ ̛̥̚е̬е̛̦́ 

̭̏ето̵̼̏ ̏ел̸̛̛̦ 

ˁу̻̍ект̛̦̼̏е 

;̐л̌̌̚ ̸ело̏ек̌Ϳ 
О̻̍ект̛̦̼̏е 

;п̛̬̍о̬̼Ϳ 



Л̀к̭̥ет̬ ;от л̌т. lux - ̭̏ет ̛ ̥ет̬Ϳ, пе̬е̦о̭̦̼̜ п̛̬̍о̬ 
дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ о̭̏е̺ё̦̦о̭т̛, од̛̦ ̛̚ ̛̏до̏ ̴ото̥ет̬о̏.  

Л̀к̭̥ет̬ т̛п̌ Ю-116 

Л̀к̭̥ет̬ т̛п̌ ˓-116 ̛̥еет ϯ 
д̛̌п̌̚о̦̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜: до Ϯϱ, до 
ϭϬϬ ̛ до ϱϬϬ лкͿ. ʫ̺ё ̍олее 
̼̭̏ок̛е о̭̏е̺ё̦̦о̭т̛ ̥о̙̦о 
̛̥̚е̬́т̽, ̛̭пол̽̚у́ ̦̌де̏̌е̥у̀ 
̦̌ ̴ото̾ле̥е̦т 
̭̏ето̬̭̭̌е̛̺̏̌̀у̀ ̦̭̌̌дку, 
кото̬̌́ о̭л̌̍л́ет п̌д̺̌̀ее ̦̌ 
̾ле̥е̦т ̛̚лу̸е̛̦е ̏ 
оп̬еделё̦̦ое ̸̛̭ло ̬̌̚ 
;по̭то̦̦́ое ̏ ̛̹̬око̥ 
̛̦те̬̏̌ле дл̛̦ ̏ол̦ ̛̚лу̸е̛̦́Ϳ. 



Элект̬о̦̦̼̜ л̀к̭̥ет̬ 

ʻ̭̌̌дко̜ дл́ у̥е̦̹̽е̛̦́ о̛̹̍ок п̛̬ 
̛̥̚е̬е̛̛̦ о̭̏е̺ё̦̦о̭т̛, ̭о̚д̌̏̌е̥о̜ 
ко̭о п̌д̛̺̥̌̀ ̭̏ето̥; ко̦т̬ол̦̽о̜ 
п̛̬̭т̌̏ко̜ дл́ по̏е̬к̛ 
̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̛ п̛̬̍о̬̌. 
ʿ̬о̭т̬̦̭̌т̏е̦̦̼е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
о̭̏е̺е̛̦́ ̛̥̚е̬́̀т л̀к̭̥ет̛̬̥̌ ̭ 
̦̭̌̌дк̛̥̌ ̴̭е̸̛̬е̭ко̜ ̛ 
̶̛л̛̦д̸̛̬е̭ко̜ ̴о̬̥̼. И̥ѐт̭́ 
̥одел̛ л̀к̭̥ет̬о̏ ̭ 
п̛̬̭по̭о̍ле̛̛̦̥́ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ 
̬́ко̭т̛. о˃̸̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦̜ лу̸̛̛̹̥ 
л̀к̭̥ет̛̬̥̌ — по̬́дк̌ ϭ%. 

Л̀к̭̥ет̬̼ ̍олее ̼̭̏око̐о кл̭̭̌̌ о̭̦̺̌̌̀т̭́ ко̛̛̬̬̬̐у̛̛̺̥̀ 
̭̏ето̴̛л̽т̛̬̥̌, ̏ ̭о̸ет̛̛̦̌ ̭ кото̛̬̼̥ ̭пект̬̌л̦̽̌́ 
̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ ̴ото̾ле̥е̦т̌ п̛̬̍л̛̙̌ет̭́ к 
̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̛ ̐л̌̌̚.  



Фото̥ет̛̬е̜ ́̏л́ет̭́ ̬̌̚дел 
̴̛̛̚к̛, ̛̛̦̥̺̜̭̌̌̀́̚ т̌к̛̛̥ 
̛̥̚е̬е̛̛̦̥́. ʦ ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ 
̴ото̥ет̵̬̌ о̸̼̦̍о 
̛̭пол̽̚у̀т̭́ ̴ото̾ле̥е̦т̼. ʦ 
̭̏етоте̵̛̦ке ̴ото̥ет̬̼ ̛̹̬око 
̛̭пол̽̚у̀т̭́ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ 
̛̭л̼ ̭̏ет̌, п̬оект̛̬уе̵̥̼ 
̛̭то̸̛̦ко̏ ̭̏ет̌. ʫд̶̛̛̦е̜ ̛̭л̼ 
̭̏ет̌ ́̏л́ет̭́ к̦̌дел̌ ;кдͿ. Фото̥ет̬ 

Фото̥ет̬, п̛̬̍о̬, ̛̭пол̽̚уе̥̼̜ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭л̼ ̭̏ет̌ 
̭̏ето̏о̐о ̛̭то̸̛̦к̌ путе̥ ̭̬̦̌̏е̛̦́ ̭о ̭̏ето̼̥̏ ̛̭то̸̛̦ко̥ 
̛̏̚е̭т̦о̜ ̛̭л̼. Это до̭т̛̐̌ет̭́ п̛̬ по̥о̛̺ ̭̬̦̌̏е̛̦́ 
̥е̭тополо̙е̛̦̜ ̛̭то̸̛̦ко̏, кото̬̼е ̭о̚д̌̀т од̛̦̌ко̏ое 
о̭̏е̺е̛̦е ко̦т̬ол̦̽о̜ по̏е̵̬̦о̭т̛.  



Коло̛̬̥ет̬̼ 
п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̼ дл́ 
̛̥̚е̬е̛̦́ ̏ отдел̵̦̼̽ 
у̸̭̌тк̵̌ д̛̌п̌̚о̦̌ дл̛̦ 
̏ол̦ ϯϭϱ—980 ̦̥, 

̼̏дел́е̵̥̼ 
̭̏ето̴̛л̽т̛̬̥̌. ʦ 
̭̏етоте̵̛̦ке 
коло̛̬̥ет̬̼ 
̛̭пол̽̚у̀т дл́ 
оп̬еделе̛̦́ 
̭пект̬̌л̦̽о̐о ̦̌̌л̛̌̚ 
̛̭то̸̛̦ко̏ ̭̏ет̌. Коло̛̬̥ет̬ 



О̭̏е̺е̛̦е ̵̸̛̛̥̭тк̛ 

˃̌ ̥, ̐де т̬е̍у̀т̭́ 
по̼̹̏е̦̦̼е т̬е̍о̛̦̏̌́ 
к ̶̏етопе̬ед̸̌е 
̦ео̵̍од̛̥о 
̛̭пол̽̚о̏̌т̽ 
̭оот̏ет̭т̏у̛̺̀е 
̛̭то̸̛̦к̛ ̭̏ет̌ ̭  
Ra = 80÷100 ̛ 
пе̛̬од̸̛е̭к̛ 
ко̦т̬ол̛̬о̏̌т̽ 
̭пект̬̌л̦̼̜̽ ̦̌̌л̛̚ 
̛̚лу̸е̛̦́ ̛̭то̸̛̦ко̏ 
̭̏ет̌. 

  



ϰ. О̭̦о̦̼̏е ̭̏ето̼̏е ̭̏о̜̭т̏̌ ̥̌те̛̬̌ло̏ 

  



ʿʺ Ϭϭ. О̶̛̛̬̦̐̌̌́̚ те̵̸̛̦е̭ко̐о о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́  ̛ 
̬е̥о̦т̌ ̾лект̸̛̬е̭ко̐о ̛  ̾лект̬о̥е̵̸̛̦̌е̭ко̐о 

о̍о̬удо̛̦̏̌́ 

ˀ̌̚дел ϭ. Элект̸̛̬е̭кое  о̭̏е̺е̛̦е 

ʺʪК Ϭϭ.Ϭϯ. 
 Элект̸̛̬е̭кое ̛ ̾лект̬о̥е̵̸̛̦̌е̭кое о̍о̬удо̛̦̏̌е 

Те̥̌ ϭ.Ϯ. И̭то̸̛̦к̛ ̭̏ет̌ ̛ о̭̏ет̛тел̦̼̽е п̛̬̍о̬̼ 

ʤ̏то̬ 
ʦ.ʫ.ʿоло̭у̵̛̦ 

п̬епод̌̏̌тел̽ 

п̬о̴е̛̭̭о̦̌л̵̦̼̽ 

д̶̛̛̭пл̛̦ 

Лек̶̛̛ ;̏ло̙е̦̦̼̜ ̴̜̌лͿ 

ʿ̬е̚е̦т̶̛̌́ ;дл́ ̦̌́̚т̛́Ϳ 

Те̭т «И̭то̸̛̦к̛ ̭̏ет̌»;̏ло̙е̦̦̼̜ ̴̜̌лͿ 

ˀ̌̍о̸̌́ тет̬̌д̽ ;̏ло̙е̦̦̼̜ ̴̜̌лͿ 

Ф̬̥̌̐е̦т у̸е̛̦̍к̌ В.ʿ.Ше̵о̶̏о̏. 

О̭̏ет̛тел̦̼̽е у̭т̦̌о̏к̛ п̬о̥̼̹ле̵̦̦̼ ̛ 
̬̙̐̌д̦̭̌к̵̛ о̻̍екто̏  ;̏ло̙е̦̦̼̜ ̴̜̌лͿ 

Л̌̍о̬̌то̬̦̌́ ̬̌̍от̌ Ϯ,ϯ ;̏ло̙е̦̦̼е ̴̜̌л̼Ϳ 

Те̭т «О̭̏ет̛тел̦̼̽е п̛̬̍о̬̼»;̏ло̙е̦̦̼̜ ̴̜̌лͿ 

ϝҹүӀҲҪҵӆҷҸһҼӆ 13.02.11

ҷҪұҪҮ ҷҪ ҸҭҵҪҬҵүҷҲү



е˃̥̌ ϭ.Ϯ. И̭то̸̛̦к̛ ̭̏ет̌ ̛  
о̭̏ет̛тел̦̼̽е п̛̬̍о̬̼ 

ϭ. И̭то̸̛̦к̛ ̭̏ет̌ 

Ϯ. О̭̏ет̛тел̦̼̽е п̛̬̍о̬̼ 

 

 

 

 

  



 И̭то̸̛̦к̛ ̭̏ет̌ 

 

 

  

ϭ. Л̥̌п̼ ̦̌к̌л̛̛̦̏̌́ 

Ϯ. Л̛̥̦̀е̶̭е̦т̦̼е л̥̌п̼ ̛̦̚ко̐о д̌̏ле̛̦́ 

ϯ. Л̛̥̦̀е̶̭е̦т̦̼е л̥̌п̼ ̼̭̏око̐о д̌̏ле̛̦́ 

ϰ. ˁо̬̏е̥е̦̦̼е ̛̭то̸̛̦к̛ ̭̏ет̌: 

ϰ.ϭ. Ко̥п̌кт̦̼е л̛̥̦̀е̶̭е̦т̦̼е л̥̌п̼ КЛЛ 

ϰ.Ϯ. ˁ̏етод̛од̦̼е л̥̌п̼ 

ϱ. В̼̍о̬ ̛̭то̸̛̦ко̏ ̭̏ет̌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. Л̥̌п̼ ̦̌к̌л̛̛̦̏̌́ 

1. ʪ̛̌п̌̚о̦ ̥о̺̦о̭те̜ ϭϱ—ϭϱϬϬ ʦт 

2. ʻ̌п̬̙́е̛̦е ϮϮϬ ʦ , ϮϮϬ—ϮϯϬ ʦ, ϮϰϬ ʦ 

3. Цокол̽ ʫϭϰ, ʫϮϳ, ʫϰϬ 

4. ʺ̬̌к̛̬о̏к̌: 
ʦ – ̏̌куу̥̦̌́ 

ʧ – ̐̌̚о̦̌пол̦е̦̦̼е 

К - к̛̬пто̦о̼̏е 

ʥ – ̛̭̍п̛̬̌л̦̼̽е 

5. Кол̍̌: 
̥̌т̛̬о̦̦̏̌̌́ 

̥оло̸̦̌́ 

оп̌л̛̦оп̌́ 

ʥ-150-220-230   ʧ-100-240  



ʿ̬̥̌̌ет̬̼ Лʻ 

ʿ̬̥̌̌ет̬ 
ʥук̏е̦̦ое 

о̍о̸̦̌̚е̛̦е 
Вел̸̛̛̦̌ 

ˁ̏етоотд̸̌̌ f 7-19 л̥/ʦт 

ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ 
̐о̬е̛̦́ 

h ϭϬϬϬ ʦт 

Ц̏етопе̬ед̸̌̌ RA < 50 



ʪо̭то̛̦̭т̏̌ ЛН Недо̭т̌тк̛ ЛН 

ʻ̛̚к̌́ ̭то̛̥о̭т̽ 

˄̏ел̸̛е̛̦е ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̦̌ 
1%: 

FЛ  -  +3,7% 

Лˀ  -  +1,5% 

f    -  +2,2% 

h   -  -14% 

ʻек̛̬т̸̛̦̌ к у̭ло̛̥̏́ 
ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼ 

ˁт̛̌̍л̦̽о ̐о̛̬т ̏ 
д̛̌п̌̚о̦е до ϮϮϬ ʦ 

ʿ̬о̭т̌́ ̵̭е̥̌ ̏кл̸̀е̛̦́ 

ˀ̌̍от̌ ̦̌ по̭то̦̦́о̥  
̛ пе̬е̥е̦̦о̥ ̦̌п̬̙́е̛̛̦ 



ˁ̵е̥̌ ̏кл̸̀е̛̦́ л̥̌п̼ ̦̌к̌л̛̛̦̏̌́ 

  



Ϯ. Л̛̥̦̀е̶̭е̦т̦̼е л̥̌п̼ ̛̦̚ко̐о д̌̏ле̛̦́ 

1. ʪ̛̌п̌̚о̦ ̥о̺̦о̭те̜ ϭϴ—ϴϬ ʦт 

2. ʻ̌п̬̙́е̛̦е п̛т̛̦̌́ ϮϮϬ ʦ 

3. ʪ̛̥̌ет̬: 
˃ϰ/ϭϮ,ϱ ̥̥; G5 

 ˃5/16 ̥̥; G5 

 ˃8/26 ̥̥; G13 

4. ʪл̛̦̌ ϱϵϬ – ϭϱϬϬ ̥̥ 

5. ʺ̬̌к̛̬о̏к̌: 
Лʥ – ̍ело̐о ̭̏ет̌ 

Лˈʥ – ̵олод̦о̐о ̍ело̐о ̭̏ет̌ 

Лʪ – д̦е̦̏о̐о ̭̏ет̌ 

Л˃ʥ-тёпло̐о  

Лʫ, ЛʫЦ, ЛʪЦ, ЛˈʥЦ – улу̸̹е̦̦̌́ 

̶̏етопе̬ед̸̌̌ 

Лʥ-ϯϲ  ЛʫЦ-ϭϴ  Лʪ-30 

О̸е̦̽ тёпл̼̜ ̭̏ет:  
2500-2800 K 

Тёпл̼̜ ̭̏ет:  
2800-3500 K 

Не̜т̬̌л̦̼̜̽ ̭̏ет:  
3500-5000 K 

ʪ̦е̦̏о̜ ̭̏ет: ϲϬϬϬ К 



ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ЛЛ 

ʿ̬̥̌̌ет̬ 
ʥук̏е̦̦ое 

о̍о̸̦̌̚е̛̦е 
Вел̸̛̛̦̌ 

ˁ̏етоотд̸̌̌ f до 75 л̥/ʦт 

ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ 
̐о̬е̛̦́ 

h ϭϬϬϬϬ ̸̭̌ 

Ц̏етопе̬ед̸̌̌ RA 50-95 



ʪо̭то̛̦̭т̏̌ ЛЛ Недо̭т̌тк̛ ЛЛ 

ʥол̹̽̌́ ̭̏ето̏̌́ отд̸̌̌ ˁт̬о̍о̭коп̸̛е̭к̛̜ ̴̴̾ект 

ʻ̌л̸̛̛е п̬̌о̏ ̬тут̛ 
Эко̦о̸̛̥̦о̭т̽ 

ˁ̛̦̙е̛̦е ̭̏ето̏о̐о поток̌ 
̦̌ ϲϬ% к ко̶̦у ̭̬ок̌ 
̭лу̙̼̍ 

ʥол̹̽о̜ ̭̬ок ̭лу̙̼̍ ˁло̙̦̌́ ̵̭е̥̌ уп̬̌̏ле̛̦́ 

Чу̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ к п̌дѐ̛̦ 
̦̌п̬̙́е̛̦́ ;<90%) 





ϮϮϬ ʦ 

ˁ̵е̥̌ п̛т̛̦̌́ ЛЛ ̭ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦̼̥  
д̬о̭̭еле̥ ;ʿˀʤͿ 



ϮϮϬ ʦ 

ˁ̵е̥̌ п̛т̛̦̌́ ЛЛ ̭ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦̼̥  
д̬о̭̭еле̥ ;ʿˀʤͿ 



ϮϮϬ ʦ 

ˁ̵е̥̌ п̛т̛̦̌́ ЛЛ ̭ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦̼̥  
д̬о̭̭еле̥ ;ʿˀʤͿ 



ϮϮϬ ʦ 

ˁ̵е̥̌ п̛т̛̦̌́ ЛЛ ̭ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦̼̥  
д̬о̭̭еле̥ ;ʿˀʤͿ 



ϮϮϬ ʦ 

ˁ̵е̥̌ п̛т̛̦̌́ ЛЛ ̭ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦̼̥  
д̬о̭̭еле̥ ;ʿˀʤͿ 



400-ϲϬϬ ʦ 

ϮϮϬ ʦ 

ˁ̵е̥̌ п̛т̛̦̌́ ЛЛ ̭ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦̼̥  
д̬о̭̭еле̥ ;ʿˀʤͿ 



ϭϭϬ ʦ 

ϮϮϬ ʦ 

ˁ̵е̥̌ п̛т̛̦̌́ ЛЛ ̭ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦̼̥  
д̬о̭̭еле̥ ;ʿˀʤͿ 



ϮϮϬ ʦ 

ˁ̵е̥̌ п̛т̛̦̌́ ЛЛ ̭ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦̼̥  
д̬о̭̭еле̥ ;ʿˀʤͿ 

  



ϯ. Л̛̥̦̀е̶̭е̦т̦̼е л̥̌п̼ ̼̭̏око̐о д̌̏ле̛̦́ 

1. ʪ̛̌п̌̚о̦ ̥о̺̦о̭те̜ ϴϬ—ϮϬϬϬ ʦт 

2. ʻ̌п̬̙́е̛̦е п̛т̛̦̌́ ϮϮϬ ʦ 

3. Цокол̽ ʫϮϳ, ʫϰϬ 

4. Л̥̌п̌ ʪˀЛ → д̬о̭ел̽ 

5. Л̥̌п̌ ʪˀʦ → п̬̥́ое ̏кл̸̀е̛̦е 

Л̥̌п̌ ʪˀЛ 



ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ʪˀЛ ;ʪˀʦͿ 

ʿ̬̥̌̌ет̬ 
ʥук̏е̦̦ое 

о̍о̸̦̌̚е̛̦е 
Вел̸̛̛̦̌ 

ˁ̏етоотд̸̌̌ f до ϲϬ ;ϮϬͿ л̥/ʦт 

ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ 
̐о̬е̛̦́ 

h >ϭϬϬϬϬ ̸̭̌ 

Ц̏етопе̬ед̸̌̌ RA до ϱϬ 



ʪо̭то̛̦̭т̏̌ ʪˀЛ Недо̭т̌тк̛ ʪˀЛ 

ʥол̹̽̌́ ̭̏ето̏̌́ 
отд̸̌̌ 

ˁт̬о̍о̭коп̸̛е̭к̛̜ ̴̴̾ект 

ʻ̌л̸̛̛е ̥ет̌лл̸̛е̭ко̜ ̬тут̛ 

Эко̦о̸̛̥̦о̭т̽ 
ˁ̛̦̙е̛̦е ̭̏ето̏о̐о поток̌ ̦̌ ϲϬ% к 
ко̶̦у ̭̬ок̌ ̭лу̙̼̍ 

ʥол̹̽о̜ ̭̬ок 
̭лу̙̼̍ 

ˁло̙̦̌́ ̵̭е̥̌ уп̬̌̏ле̛̦́ 

Чу̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ к п̌дѐ̛̦ 
̦̌п̬̙́е̛̦́ ;<80%) 

ʦ̼̭ок̌́ те̥пе̬̌ту̬̌ кол̼̍ 



  



ϰ.ϭ. Ко̥п̌кт̦̼е л̛̥̦̀е̶̭е̦т̦̼е л̥̌п̼ 

1. ʻ̌п̬̙́е̛̦е п̛т̛̦̌́ ϮϮϬ ʦ 

2. Цокол̽ ʫϭϰ, ʫϮϳ, ʫϰϬ 

3. ʪ̬о̭̭ел̽ ̦̏ут̛̬ л̥̌п̼  

Ко̥п̌кт̦̌́  
л̛̥̦̀е̶̭е̦т̦̌́  

л̥̌п̌  





ʿ̬̥̌̌ет̬̼ КЛЛ 

ʿ̬̥̌̌ет̬ 
ʥук̏е̦̦ое 

о̍о̸̦̌̚е̛̦е 
Вел̸̛̛̦̌ 

ˁ̏етоотд̸̌̌ f до ϴϬ л̥/ʦт 

ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ 
̐о̬е̛̦́ 

h >ϴϬϬϬ ̸̭̌ 

Ц̏етопе̬ед̸̌̌ RA до ϲϬ-98 



ʪо̭то̛̦̭т̏̌ КЛЛ Недо̭т̌тк̛ КЛЛ 

ʥол̹̽̌́ ̭̏ето̏̌́ 
отд̸̌̌ 

ʻ̌л̸̛̛е п̬̌о̏ ̬тут̛ 

Эко̦о̸̛̥̦о̭т̽ ˁ̛̦̙е̛̦е ̭̏ето̏о̐о поток̌ ̦̌ ϲϬ% к 
ко̶̦у ̭̬ок̌ ̭лу̙̼̍ 

ʥол̹̽о̜ ̭̬ок 
̭лу̙̼̍ 

ˁло̙̦̌́ ̵̭е̥̌ уп̬̌̏ле̛̦́ 

Чу̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ к пе̬еп̌д̥̌ 
̦̌п̬̙́е̛̦́  

  



ϰ.Ϯ. ˁ̏етод̛од̦̼е л̥̌п̼ ;LED) 

1. ʻ̌п̬̙́е̛̦е п̛т̛̦̌́ ϭϬϬ-ϮϲϬ ʦ 

2. Цокол̽ ʫϭϰ, ʫϮϳ, G5, G13 

3. ʪ̬̜̌̏е̬ ̦̏ут̛̬ л̥̌п̼  
4. К̙̌д̌́ ̴̛̬̥̌ ̛̥еет ̭̏о̀ 

̥̬̌к̛̬о̏ку LED 

Л̥̌п̼ LED 



ʿ̬̥̌̌ет̬̼ LED 

ʿ̬̥̌̌ет̬ 
ʥук̏е̦̦ое 

о̍о̸̦̌̚е̛̦е 
Вел̸̛̛̦̌ 

ˁ̏етоотд̸̌̌ f до 95 л̥/ʦт 

ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ 
̐о̬е̛̦́ 

h ≥ 30ϬϬϬ ̸̭̌ 

Ц̏етопе̬ед̸̌̌ RA ≥ 75 



ʪо̭то̛̦̭т̏̌ LED Недо̭т̌тк̛ LED 

ʥол̹̽̌́ ̭̏ето̏̌́ отд̸̌̌ 
ʦ̼̭ок̌́ ̶е̦̌ 

Эко̦о̸̛̥̦о̭т̽ 

Чу̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ к 
пе̬еп̌д̥̌ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ʥол̹̽о̜ ̭̬ок ̭лу̙̼̍ 



  



ϱ. В̼̍о̬ ̛̭то̸̛̦ко̏ ̭̏ет̌ 

К̛̬те̛̛̬ ̼̏̍о̬̌ 

̛̭то̸̛̦ко̏ ̭̏ет̌ 

ʪ̛̜̦̌̚ 

Эко̦о̸̛̥̦о̭т̽ 

ˀ̥̌̚е̬̼ по̥е̺е̛̦́ 

˃̛ п ̭̏ет̛л̛̦̽к̌ 

ˁто̛̥о̭т̽ ̛̭то̸̛̦ко̏ ̭̏ет̌ 

ˁто̛̥о̭т̽ ̥о̦т̙̌̌ 

ˁто̛̥о̭т̽ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ 

  



6.  Н̌̚н̌чен̛е о̭вет̛тел̽н̼х п̛̬̍о̬ов 

Кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̌́ 

о̭̏ет̛тел̵̦̼̽ 

п̛̬̍о̬о̏ 

ˁ̏ет̛л̛̦̽к̛ 

ʿ̬о̙екто̬̼ 



ˁ̏ет̛л̛̦̽к — ̭̏ето̏о̜ п̛̬̍о̬, 
пе̬е̬̭̌п̬едел̛̺̜́̀ ̭̏ет 
л̥̌п̼ ;л̥̌пͿ ̦̏ут̛̬ ̍ол̵̛̹̽ 
теле̵̭̦̼ у̐ло̏ ̛ 
о̍е̭пе̸̛̛̺̜̏̌̀ у̐ло̏у̀ 
ко̶̦е̦т̶̛̬̌̀ ̭̏ето̏о̐о поток̌ 



ʿ̬о̙екто̬ — ̭̏ето̏о̜ п̛̬̍о̬, о̍е̭пе̸̛̛̺̜̏̌̀ 
о̭̏е̺е̛̦е отк̬̼т̵̼ п̬о̭т̬̦̭̌т̏.  

  



7.  Кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̌́ о̭̏ет̛тел̵̦̼̽ п̛̬̍о̬о̏ 

Кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̌́ 
Оʿ  

ʿо ̭̏етоте̵̸̛̦е̭ко̜ 
̴у̦к̶̛̛ 

ʿо у̭ло̛̥̏́ 
̾к̭плу̌т̶̛̛̌ 

ʿо ̵̬̌̌кте̬у 
̭̏ето̬̭̌п̬еделе̛̦́ 

ʿо т̛пу л̥̌п 

ʿо ̴о̬̥е 
̴ото̥ет̸̛̬е̭ко̐о тел̌ 

ʿо ̭по̭о̍у 
̥о̦т̙̌̌ 

ʿо ̭тепе̛̦ ̛̺̌̚т̼ от 
п̼л̛ ̛ ̏од̼ 

ʿо ̭по̭о̍у 
п̛т̛̦̌́ л̥̌п̼ 

ʿо ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ пе̬е̥е̺е̛̦́ 
п̛̬ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ 

ʿо ̭по̭о̍у 
о̵л̙̌де̛̦́ 



ʿо 
̭̏етоте̵̸̛̦е̭ко̜ 

̴у̦к̶̛̛ 

О̭̏ет̛тел̦̼̽е 
п̛̬̍о̬̼ 

ʿ̛̬̍о̬̼ дл́ 
̭̏ето̏о̜ 

̛̭̦̐̌л̶̛̛̛̌̚ 

ˀекл̥̦̌ое 
о̭̏е̺е̛̦е 



ʿо у̭ло̛̥̏́ 
̾к̭плу̌т̶̛̛̌ 

ˁ̏ето̼̏е п̛̬̍о̬̼ 
дл́ по̥е̺е̛̦̜ 

ˁ̏ето̼̏е п̛̬̍о̬̼ 
дл́ отк̬̼т̵̼ 
п̬о̭т̬̦̭̌т̏ 

ˁ̏ето̼̏е п̛̬̍о̬̼ дл́ 
̾к̭т̬е̥̌л̵̦̼̽ ̭̬ед 



ʿо ̵̬̌̌кте̬у 
̭̏ето̬̭̌п̬еделе̛̦́ 

ˁ̏ет̛л̛̦̽к̛ 

ʿ̬о̙екто̬̼ 

ʿ̬оекто̬̼ 



ʿо т̛пу л̥̌п̼ 

ˁ л̥̌по̜ 
̦̌к̌л̛̛̦̏̌́ 

ˁ ̬̬̌́̚д̦о̜ л̥̌по̜ 

ˁ̏етод̛од̦̼е 

Нˁʿ ϭϭ-200 

Лˁʿ ϬϮ Ϯ*ϯϲ 

ˀˁʿ ϮϱϬ 



ʿо ̴о̬̥е 
̴ото̥ет̸̛̬е̭ко̐о 

тел̌ 

ˁ̛̥̥ет̸̛̬̦̼е 
̭̏ето̼̏е п̛̬̍о̬̼ 

К̬у̐ло̛̭̥̥ет̸̛̬̦̼е 

̭̏ето̼̏е п̛̬̍о̬̼ 

ʻе ̛̭̥̥ет̸̛̬̦̼е 
̭̏ето̼̏е п̛̬̍о̬̼ 



ʿо ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ 
пе̬е̥е̺е̛̦́ п̛̬  

̾к̭плу̌т̶̛̛̌ 

ˁт̶̛̌о̦̬̦̼̌е 

ʿе̬е̦о̭̦̼е 

ʿе̬ед̛̙̦̼̏е 



ʿо ̭тепе̛̦ ̛̺̌̚т̼ 

От п̼л̛ ;Ϭ-6) 

От ̏од̼ ;Ϭ-8) 



ʿо ̭по̭о̍у п̛т̛̦̌́ 
л̥̌п̼ 

ˁете̼̏е 

ˁ ̛̦д̛̛̏ду̌л̦̼̥̽ 
̛̭то̸̛̦ко̥ п̛т̛̦̌́ 

Ко̛̛̥̦̬̍о̦̦̏̌о̐о 
п̛т̛̦̌́ 



ʿо ̭по̭о̍у 
о̵л̙̌де̛̦́ 

ˁ е̭те̭т̏е̦̦̼̥ 
о̵л̙̌де̛̦е̥ 

ˁ п̛̬̦уд̛тел̦̼̥̽ 
о̵л̙̌де̛̦е̥ 



ʿо ̭по̭о̍у 
̥о̦т̙̌̌ 

ʻ̭̌те̦̦̼̜ 
̭̏ет̛л̛̦̽к 

ʿотоло̸̦̼̜ 
̭̏ет̛л̛̦̽к 

ʻ̌пол̦̼̜̽ 
̭̏ет̛л̛̦̽к 

ʻ̭̌тол̦̼̜̽ ̭̏ет̛л̛̦̽к 
ʦ̭т̛̬̌̏̌е̥̼̜ 

̭̏ет̛л̛̦̽к 

ʿод̏е̭̦о̜ ̭̏ет̛л̛̦̽к 



ʿо ̭тепе̛̦ ̛̺̌̚т̼ от п̼л̛ ̛ ̏од̼ 



О̍о̸̦̌̚е̛̦е  
кл̭̭̌̌  ̭̏ет̛л̛̦̽к̌ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е  
кл̭̭̌̌ 

ˁоот̦о̹е̛̦е  
̭̏ето̵̼̏ потоко̏  

Fп /Fо, %  

ʿ ʿ̬̥́о̐о ̭̏ет̌ >80 

ʻ 
ʿ̬е̛̥у̺е̭т̏е̦̦о

п̬̥́о̐о ̭̏ет̌ 
60-80 

ˀ ˀ̭̭̌е̦̦́о̐о ̭̏ет̌ 40-60 

ʦ 
ʿ̬е̛̥у̺е̭т̏е̦̦о 
от̬̙̌е̦̦о̐о ̭̏ет̌ 

20-40 

О От̬̙̌е̦̦о̐о ̭̏ет̌ <20 



ʿо ̴о̬̥е к̵̛̬̼̏ ̛̭л̼ ̭̏ет̌ ;КˁˁͿ ̭̏ет̛л̛̦̽к̛ 
под̬̌̚дел́̀т̭́ ̦̌ семь т̛по̏:  

К  Ко̶̦е̦т̛̬̬о̦̦̏̌̌́    

ʧ  ʧлу̍ок̌́    
ʪ  Ко̛̭̦у̭̦̌́    

Л  ʿолу̛̹̬ок̌́    

ˌ  ˌ̛̬ок̌́     

ʺ  ˀ̦̌̏о̥е̬̦̌́    

ˁ  ˁ̛̦у̭̦̌́  



  



О̭̏ет̛тел̦̼̽е п̛̬̍о̬̼ 

 

 

  

ϲ. Н̸̦̌̌̚е̛̦е о̭̏ет̛тел̵̦̼̽ п̛̬̍о̬о̏ 

ϳ. Кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̌́ о̭̏ет̛тел̵̦̼̽ п̛̬̍о̬о̏ 
 

 



ʿʺ Ϭϭ. О̶̛̛̬̦̐̌̌́̚ те̵̸̛̦е̭ко̐о о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́  ̛ 
̬е̥о̦т̌ ̾лект̸̛̬е̭ко̐о ̛  ̾лект̬о̥е̵̸̛̦̌е̭ко̐о 

о̍о̬удо̛̦̏̌́ 

ˀ̌̚дел ϭ. Элект̸̛̬е̭кое  о̭̏е̺е̛̦е 

ʺʪК Ϭϭ.Ϭϯ. 
 Элект̸̛̬е̭кое ̛ ̾лект̬о̥е̵̸̛̦̌е̭кое о̍о̬удо̛̦̏̌е 

Те̥̌ ϭ.ϯ. Элект̸̛̬е̭кое о̭̏е̺е̛̦е п̬о̥̼̹ле̵̦̦̼ п̬едп̛̬́т̛̜ 

ʤ̏то̬ ʦ.ʫ.ʿоло̭у̵̛̦ 

п̬епод̌̏̌тел̽ 

п̬о̴е̛̭̭о̦̌л̵̦̼̽ 

д̶̛̛̭пл̛̦ 

Лек̶̛̛ ;̏ло̙е̦̦̼̜ ̴̜̌лͿ 

ʿ̬е̚е̦т̶̛̌́ ;дл́ ̦̌́̚т̛́Ϳ 

Ф̬̥̌̐е̦т у̸е̛̦̍к̌ В.ʿ.Ше̵о̶̏о̏. 

О̭̏ет̛тел̦̼̽е у̭т̦̌о̏к̛ п̬о̥̼̹ле̵̦̦̼ ̛ 
̬̙̐̌д̦̭̌к̵̛ о̻̍екто̏  ;̏ло̙е̦̦̼̜ ̴̜̌лͿ 

ʿ̬̌кт̸̛е̭к̌́ ̬̌̍от̌ ϭ ;̏ло̙е̦̦̼̜ ̴̜̌лͿ 

ҷҪұҪҮ ҷҪ ҸҭҵҪҬҵүҷҲү



 

 

  

ϭ. ʿ̛̬̌̏л̌ ̛ ̦о̬̥̼ ̾лект̸̛̬е̭ко̐о о̭̏е̺е̛̦́ 

Ϯ. В̛д̼ ̛ ̛̭̭те̥̼ о̭̏е̺е̛̦́ 

ϯ. ˀ̸̭̌ет ̬̭̌поло̙е̛̦́ ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏ 

ϰ. ˀ̸̭̌ёт о̭̏е̺е̛̦́ ̥етодо̥ удел̦̽о̜ ̥о̺̦о̭т̛ 

ϱ. ˀ̸̭̌ёт о̭̏е̺е̛̦́ ̥етодо̥ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ 

ϲ. ˀ̸̭̌ёт о̭̏е̺е̛̦́ то̸е̸̦̼̥ ̥етодо̥ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϳ. ˀ̸̭̌ёт ̾лект̸̛̬е̭к̵̛ о̭̏ет̛тел̵̦̼̽ ̭ете̜ 

ʦоп̬о̭̼ 

 

 

 

 



ϭ. ʿ̛̬̌̏л̌ ̛ ̦о̬̥̼ ̾лект̸̛̬е̭ко̐о о̭̏е̺е̛̦́ 

ʯ̌т̬̌т̼ ˃̬ е̍о̛̦̏̌́ 

ϭϵϮϴ .̐ ʿ.ʺ.˃̛ ̵одее̏ 

ʻо̬̥̼ о̭̏е̺ё̦̦о̭т̛ 

ˁто̛̥о̭т̽ 

ʺо̦т̙̌ 

Эк̭плу̌т̶̛̌́ 

ʧ̛̛̐е̸̛̦е̭к̛е 

ʿ̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦̼е 

Эко̦о̸̛̥е̭к̛̜ 

̴̴̾ект 



ʺе̦̹̽е 

;̵у̙еͿ 
ʥол̹̽е 

;̦е лу̸̹еͿ 
Опт̛̥̌л̦̽̌́ 

о̭̏е̺ё̦̦о̭т̽ 

ˀ̌̍от̼ ̭̬ед̦е̜ то̸̦о̭т̛ 

ʻ̛̥̌е̦̹̽ее 

уто̥ле̛̦е 

ϭϮϬϬ лк 

ʿ̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽ 

т̬уд̌ 

ϮϬϬϬ лк ̛ ̼̹̏е 



л˄у̸̹̌̀т̭́ 

у̭ло̛̏́ т̬уд̌ 

˄̏ел̸̛е̦̦̌́ 

о̭̏е̺ё̦̦о̭т̽ 

˄̏ел̸̛̛̏̌ет̭́ 

ˁе̍е̭то̛̥о̭т̽ 

п̬одук̶̛̛ 

ʿ̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽ 

ˁ̛̦̙̌ет̭́ 

т̬̥̌̏̌т̛̥̚ 



ʻо̬̥̼ 

п̬о̥̼̹ле̦̦о̐о 

о̭̏е̺е̛̦́ 

ˀ̬̌́̚д 

̛̬̚тел̵̦̼̽ ̬̌̍от 

ˀ̥̌̚е̬ дет̌л̛ 

Ц̏ет дет̌л̛ 

̛ ̴о̦̌ 

II 

III 

IV 

V 

VI 

I 

VII 

VIII 
I – Ϭ,ϭϱ ̥̥ → ϭϱϬϬ/ϮϱϬϬ/ϰϬϬϬ/ϱϬϬϬ лк 

II – 1-ϱ ̥̥ → ϭϬϬ/ϭϱϬ/ϮϬϬ/ϯϬϬ лк 

  



Ϯ. В̛д̼ ̛ ̛̭̭те̥̼ о̭̏е̺е̛̦́ 

ˀ̌̍о̸ее 

ʦ̛д̼ о̭̏е̺е̛̦́ 

ʤ̛̬̜̦̏̌ое 

О̵̬̦̦̌ое 

ʪе̙у̬̦ое 

Э̏̌ку̶̛̌о̦̦ое 



О̺̍ее 

̬̦̌̏о̥е̬̦ое 

ˁ̛̭те̥̼ о̭̏е̺е̛̦́ 

Ко̛̛̥̦̬̍о̦̦̏̌ое 

;о̺̍ее + ̥е̭т̦оеͿ 

О̺̍ее  
лок̌л̛̚о̦̦̏̌ое 

  



ϯ. ˀ̸̭̌ет ̬̭̌поло̙е̛̦́ ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏ 

ʿо̬́док ̸̬̭̌ёт̌ 

̬̭̌поло̙е̛̦́ 

̭̏ет̛л̛̦̽ко̏ 

ˀ̥̌̚е̬̼ по̥е̺е̛̦́ 

˃̛ п ̭̏ет̛л̛̦̽к̌ 

Кˁˁ ̭̏ет̛л̛̦̽к̌ 

ʻ̛̼̌̏̐од̦е̜̹ее ̬̭̭̌то̛̦́е ̥е̙ду 

̭̏ет̛л̛̦̽к̛̥̌ 

Ч̛̭ло ̬́до̏ ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏ 

ˀ̭̭̌то̛̦́е ̥е̙ду ̬́д̛̥̌ ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏ 

ˀ̭̭̌то̛̦́е ̥е̙ду ̭̏ет̛л̛̦̽к̛̥̌ ̏ ̬́ду 

Ч̛̭ло ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏ ̏ ̬́ду 

О̺̍ее ̸̛̭ло ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏ 





ˁ̏ет̛л̛̦̽к т̛п̌ ʻϰʥ-ϯϬϬ ̛̥еет Кˁˁ ʪ-2, Lопт =1,2-1,6, 

̬еко̥е̦дуе̥у̀ ̼̭̏оту под̏е̭̌ – 3,0-ϲ,Ϭ ̥, ŋ̭̏ =70%. 

Кˁˁ ʪ-2 → Lопт =1,4.  

ϭ. В̸̛̼̭л́е̥ ̛̦̼̌̏̐од̦е̜̹ее ̬̭̭̌то̛̦́е ̥е̙ду 
̭̏ет̛л̛̦̽к̛̥̌  
   L=Lопт *Hp, ̥ 

̐де Lопт -ко̴̴̶̛̛̾е̦т опт̛̥̌л̦̽о̐о ̬̭̭̌то̛̦́́ ̥е̙ду 
̭̏ет̛л̛̦̽к̛̥̌;  
Hp-̼̭̏от̌ под̏е̭̌ ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏, ̥;  
L- ̛̦̼̌̏̐од̦е̜̹ее ̬̭̭̌то̛̦́е ̥е̙ду ̭̏ет̛л̛̦̽к̛̥̌, ̥.  

Ϯ. В̸̛̼̭л́е̥ ̸̛̭ло ̬́до̏ ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏  
   m=A/L, ̬́до̏ 

̐де, m - ̸̛̭ло ̬́до̏ ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏, ̹т;  

A - ̛̛̹̬̦̌ по̥е̺е̛̦́, ̥;  



ϯ. В̸̛̼̭л́е̥ д̛̌п̌̚о̦ ̬̭̭̌то̛̦̜́ ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏ от ̭те̦  
  Ḽт =(0,3-0,5)*L, ̥ 

ϰ. В̸̛̼̭л́е̥ ̬̭̭̌то̛̦́е ̥е̙ду ̬́д̛̥̌ ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏  
 Lʤ=;ʤ-2Ḽт )/(m-ϭͿ, ̥  

ϱ. В̸̛̼̭л́е̥ ̬̭̭̌то̛̦́е ̥е̙ду ̭̏ет̛л̛̦̽к̛̥̌ ̏ ̬́ду  
LB =L2/LA , ̥  

ϲ. В̸̛̼̭л́е̥ ̸̛̭ло ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏ ̏ ̬́ду  
n1 =;;ʦ –2*Ḽт ) / LB)+1, ̹т.  

̐де ʦ - дл̛̦̌ по̥е̺е̛̦́, ̥  
ϳ. ˄то̸̦́е̥ ̬̭̭̌то̛̦́е ̥е̙ду ̭̏ет̛л̛̦̽к̛̥̌ ̏ ̬́ду  

LB =;ʦ –2*Ḽт )/(n1 -ϭͿ, ̥  
ϴ.В̸̛̼̭л́е̥ о̺̍ее ̸̛̭ло ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏ ̏ о̭̏ет̛тел̦̽о̜ 
у̭т̦̌о̏ке  
   N=m*n1 , ̹т.    



ϱ. ˀ̸̭̌ёт о̭̏е̺е̛̦́ ̥етодо̥ удел̦̽о̜ ̥о̺̦о̭т̛ 

ϭ. ʿо т̌̍л̶̛е оп̬едел́е̥ удел̦̽у̀ ̥о̺̦о̭т̽ ;W) О ,˄ 
кото̬̌́ е̭т̽ f;ʫН, Кʯ, S, ρ, Н ,ˀ Кˁˁ, ИˁͿ  

Ϯ. В̸̛̼̭л́е̥ ̸̬̭̌ёт̦у̀ ̥о̺̦о̭т̽ Иˁ 

Лˀˀ=(W*S)/N, ʦт 

ϯ. В̛̼̬̍̌е̥ по т̌̍л̶̛е Иˁ 

Лˀʻ ≥ Лˀˀ , ʦт 

ʿе̬е̸̬̭̌ет удел̵̦̼̽ ̥о̺̦о̭те̜ ̭ у̸ето̥ ̴̌кт̸̛е̭к̵̛ 
̵̛̭од̵̦̼ д̵̦̦̼̌ ̥о̙̦о п̬о̛̏̚од̛т̽ по ̼̬̙̏̌ѐ̛̦  

ˀу= (ˀу*К̚*К̦)/(К̚.т*η*100) , ʦт  
̐де ˀу.т – т̌̍л̸̛̦̌́ удел̦̽̌́ ̥о̺̦о̭т̽, ʦт/̥Ϯ;  
К̚ ̛ К̚.т – ̴̌кт̸̛е̭к̛̜ ̛ т̌̍л̸̛̦̼̜ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̼ ̌̚п̭̌̌;  
η – кпд ̭̏ет̛л̛̦̽к̌;  
ʫ̦ – ̏ел̸̛̛̦̌ ̦о̛̬̥̬уе̥о̜ о̭̏е̺е̦̦о̭т̛, лк.  



д˄ел̦̽̌́ ̥о̺̦о̭т̽ о̺̍е̐о ̬̦̌̏о̥е̬̦о̐о о̭̏е̺е̛̦́ 
̭̏ет̛л̛̦̽ко̏ ̭ л̥̌п̛̥̌ т̛п̌ ʪˀЛ 

ʻ ,ˀ ̥2 S, ̥2 

д˄ел̦̽̌́ ̥о̺̦о̭т̽, ʦт/̥2, ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏ ̭ 
Кˁˁ 

ʪ-1 ʪ-2 ʪ-3 ʧ-1 ʧ-2 

3-4 

10-15 14,9 12,0 9,8 7,8 6,5 

15-20 11,2 9,5 8,3 6,7 5,6 

20-30 8,5 7,4 7,1 5,9 5,0 

30-50 6,8 6,0 6,0 5,1 4,5 

50-120 5,8 5,2 4,9 4,3 3,9 

120-300 4,9 4,4 4,1 3,7 3,5 

ˁ̼̹̏е 

300 
3,9 0,7 3,5 3,4 3,2 

  



ϲ. ˀ̸̭̌ёт о̭̏е̺е̛̦́ ̥етодо̥ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ 

ˀ̸̭̌ёт̦̼̜ ̭̏ето̏о̜ поток Иˁ е̭т̽ f;ʫʻ, Кʯ, S, ρ, z, N, i, η) 

ϭ. В̼пол̦́ет̭́ ̸̬̭̌ет ̬̭̌поло̙е̛̦́ ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏ 

Ϯ. Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ о̭̏ет̛тел̦̽о̜ у̭т̦̌о̏к̛ 

i=;ʤ*ʦͿ/ʻ̬*;ʤ+ʦͿ 

ϯ. В̸̛̼̭л́е̥ ̸̬̭̌ет̦̼̜ ̭̏ето̏о̜ поток Иˁ 

Fл̬=(ʫ̦*S*К̚*z)/N*η 

ϰ. В̛̼̬̍̌ет̭́ ̦о̛̥̦̌л̦̼̜̽ ̭̏ето̏о̜ поток Иˁ по т̌̍л̶̛е 
̛̚ у̭ло̛̏́ 

Fл̬ ч Fл̦ ч = ϭ,Ϯ*Fл̬ 

ϱ. В̸̛̼̭л́е̥ ̴̌кт̸̛е̭ку̀ о̭̏е̺е̦̦о̭т̽ 

ʫ̴=(ʫ̦* Fл̦ )/ Fл̬ 

  



ϳ. ˀ̸̭̌ёт о̭̏е̺е̛̦́ то̸е̸̦̼̥ ̥етодо̥ 

Fл̬=(1000*ʫ̦*k)/(μ*∑eͿ 

Fл̬ – ̸̬̭̌ет̦̼̜ ̭̏ето̏о̜ поток Иˁ, л̥; 
1000 – у̭ло̦̼̜̏ ̭̏ето̏о̜ поток Иˁ; 
ʫ̦ – ̦о̛̬̥̬уе̥̌́ о̭̏е̺е̦̦о̭т̽, лк; 
k – ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̌̚п̭̌̌; 
∑e -  ̭у̥̥̌ от̦о̛̭тел̵̦̼̽ у̭ло̵̦̼̏ о̭̏е̺е̦̦о̭те̜ 

 от ̍л̵̛̛̙̜̹̌ ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏, лк; 
μ - ко̴̴̶̛̛̾е̦т до̍̌̏о̸̦о̜ о̭̏е̺е̦̦о̭т̛ 



̛̛̥̦̥̌л̦̽̌́ ̦о̛̬̥̬о̦̦̏̌̌́ о̭̏е̺е̦̦о̭т̽ 

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̽ ̸̬̭̌ет̌ о̭̏ет̛тел̦̽о̜ у̭т̦̌о̏к̛  
то̸е̸̦̼̥ ̥етодо̥ 

̼̏̍о̬ ко̦т̬ол̵̦̼̽ то̸ек ̦̌ пл̦̌е по̥е̺е̛̦́ 

̸̬̭̌ет ̬̭̌поло̙е̛̦́ ̭̏ет̛л̛̦̽ко̏ 

т̛п ̛̭то̸̛̦к̌ ̭̏ет̌ ̛ ̭̏ет̛л̛̦̽к̌ 

̭т̦̌д̬̌т̦̼̜ Иˁ 

̸̬̭̌ет̦̼̜ ̭̏ето̏о̜ поток Иˁ ;̴о̬̥ул̌Ϳ 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т̼ ̌̚п̭̌̌ ̛ до̍̌̏о̸̦о̜ о̭̏е̺е̦̦о̭т̛ 

̼̏̍о̬ ко̦т̬ол̵̦̼̽ то̸ек ̦̌ пл̦̌е по̥е̺е̛̦́ 

̸̬̭̌ет у̭ло̦̏о̜ о̭̏е̺е̦̦о̭т̛ ̏ ко̦т̬ол̵̦̼̽ то̸к̵̌ 







Fл̬=(1000*ʫ̦*k)/(μ*∑eͿ 

  



ϴ. ˀ̸̭̌ёт ̾лект̸̛̬е̭к̵̛ о̭̏ет̛тел̵̦̼̽ ̭ете̜ 

̸̛̼̭̏ле̛̦е ток̌ ̬̐упп̼ Иˁ 

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̽ ̸̬̭̌ет̌ ̾лект̬оо̭̏ет̛тел̦̽о̜ ̭ет̛ 

̼̏̍о̬ ̬̐уппо̏о̐о ʤʦ 

̼̏̍о̬ т̛п̌ ОЩ 

̸̛̼̭̏ле̛̦е ток̌ О˄ 

п̬о̏е̬к̌ Оˁ ̦̌ потѐ̬ ̦̌п̬̙́е̛̦́ 

̼̏̍о̬ т̛п̌ ̛ ̭е̸е̛̦́ ̛̙л Оˁ 

̼̏̍о̬ ̏̏од̦о̐о ʤʦ 



Фо̬̥ул̼ дл́ ̸̬̭̌ет̌ токо̏ о̭̏ет̛тел̦̽о̜ ̭ет̛ 

I̬̐=( лˀ̦*n1*103)/(U̴*cos φ) 

Iоу=( лˀ̦*N*103)/(U̴*cos φ) 

Од̦о̴̦̌̌́̚ ̭ет̽ 

Т̬е̵̴̦̌̌́̚ ̭ет̽ 

Iоу=( лˀ̦*N*103)/(√Uл*cos φ) 

̐де I̬̐, Iоу, - ток̛ ̬̐уппо̏о̜ ̛ о̭̏ет̛тел̦̽о̜ у̭т̦̌о̏к̛, ʤ; 
лˀ̦  - ̥о̺̦о̭т̽ Иˁ, ʦт; 

n1, N – кол̸̛е̭т̏о Иˁ ̏ ̬́ду ̛ ̏ О˄; 
U̴, Uл – ̴̦̌̚ое ̛ л̛̦е̜̦ое ̦̌п̬̙́е̛̦́ О˄;  
cos φ – ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̥о̺̦о̭т̛ Иˁ. 

cos φ=ϭ,Ϭ/Ϭ,ϵϱ/Ϭ,ϱϳ=ЛН/ЛЛ/ʪˀЛ 



Фо̬̥ул̼ дл́ ̼̏̍о̬̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̼̏кл̸̀̌теле̜ 

дл́ ̛̺̌̚т̼ о̭̏ет̛тел̦̽о̜ ̭ет̛ 

Ǐ̦̬.̬̐≥ϭ,ϭϱ*I̬̐ Ǐ̦̬.оу≥ϭ,ϭϱ*Iоу 

̐де Ǐ̦̬.̬̐ – ̦о̛̥̦̌л̦̼̜̽ ток ̬̐уппо̏о̐о ʤʦ, ʤ; 
Ǐ̦̬.оу - ̦о̛̥̦̌л̦̼̜̽ ток ̏̏од̦о̐о ʤʦ, ʤ 

Фо̬̥ул̼ дл́ ̼̏̍о̬̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̼̏кл̸̀̌теле̜ 

дл́ ̛̺̌̚т̼ о̭̏ет̛тел̦̽о̜ ̭ет̛ 

Ǐ̦̬.̬̐≥ϭ,ϭϱ*I̬̐ Ǐ̦̬.оу≥ϭ,ϭϱ*Iоу 

̐де Ǐ̦̬.̬̐ – ̦о̛̥̦̌л̦̼̜̽ ток ̬̐уппо̏о̐о ʤʦ, ʤ; 
Ǐ̦̬.оу - ̦о̛̥̦̌л̦̼̜̽ ток ̏̏од̦о̐о ʤʦ, ʤ 



Фо̬̥ул̌ дл́ ̸̬̭̌ет̌ ̭е̸е̛̦́ ̛̙л п̬о̏одо̏ ;к̌̍еле̜Ϳ Оˁ 

Iдоп.̙≥;К̚*Ǐ̦̬)/Кп

̐де Iдоп.̙ – дл̛тел̦̽о допу̭т̛̥̼̜ ток ̛̙л, ʤ; 
К̚ - к̬̌т̦о̭т̽ дл̛тел̦̽о допу̭т̛̥о̐о ток̌ п̬о̏од̛̦к̌ по 
от̦о̹ѐ̛̦ к току ̭̬̌̍̌т̛̼̦̏̌́ ̛̺̌̚т̦о̐о ̌пп̬̌̌т̌;  
Кп - ко̴̴̶̛̛̾е̦т, у̸̛т̛̼̺̜̏̌̀ те̥пе̬̌ту̬у ок̬у̙̺̌̀е̜ 
̭̬ед̼  

Фо̬̥ул̌ дл́ п̬о̏е̬к̛ Оˁ ̦̌ потѐ̬ ̦̌п̬̙́е̛̦́ 

ΔUч; лˀ̦*n1*103Ϳ/;̭*sͿчϱ% 

̐де ΔU – поте̬́ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̏ ̛̦̌̍олее уд̌ле̦̦о̜ ̬̐уппе, %; 
s – ̭е̸е̛̦е ̛̙л̼ п̬о̏од̌ ;к̌̍ел́Ϳ, ̥̥2; 

̭ – ко̴̴̶̛̛̾е̦т, ̛̛̭̺̜̌̏́̚ от ̥̌те̛̬̌л̌ ̛̙л̼, ̦̌п̬̙́е̛̦́ 

̭ет̛, ̛̭̭те̥̼ ̭ет̛ 


	тема 1.1 Основы светотехники - копия
	тема 1.2 Источники света и осветительные приборы - копия
	тема 1.3 Электрическое освещение - копия
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница

