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1. Общая характеристика рабочей программы  

общеобразовательной дисциплины «Химия» 

 

 1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы 

 

Общеобразовательная дисциплина «Химия» является обязательной частью 

общеобразовательного цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по 

профессии/специальности31.02.02. Акушерское дело. 

Период обучения и распределение по семестрам определяет образовательная 

организация самостоятельно, с учетом логики формирования предметных результатов, 

общих и профессиональных компетенций, межпредметных связей с другими дисциплинами 

общеобразовательного и общепрофессионального циклов учебного плана. 

1.2. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины 

 1.2.1. Цели и задачи дисциплины 

Формирование у студентов химической составляющей естественно-научной картины 

мира как основы принятия решений в жизненных и производственных ситуациях, 

ответственного поведения в природной среде. 

Задачи дисциплины: 

1) сформировать понимание закономерностей протекания химических процессов и 

явлений в окружающей среде, целостной научной картины мира, взаимосвязи и 

взаимозависимости естественных наук; 

2) развить умения проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям 

химических реакций, планировать и интерпретировать результаты химических 

экспериментов, 

3) сформировать навыки проведения химических экспериментальных исследований с 

соблюдением правил безопасного обращения с веществами и лабораторным оборудованием; 

4) развить умения анализировать, оценивать, проверять на достоверность и обобщать 

информацию химического характера из различных источников; 

5) сформировать умения прогнозировать последствия своей деятельности и 

химических природных, бытовых и производственных процессов; 

6) сформировать понимание значимости достижений химической науки и технологий 

для развития социальной и производственной сфер. 
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ен
и

я
; 

-
 с

п
о
со

б
н

о
ст

ь
 

и
х

 
и

сп
о
л
ьз

о
в
ан

и
я
 

в
 

п
о
зн

ав
ат

ел
ь
н

о
й

 и
 с

о
ц

и
ал

ь
н

о
й

 п
р

ак
ти

к
е 

и
зу

ч
ен

н
ы

х
 

п
о
н

я
ти

й
, 

п
р

и
м

ен
я
ть

 
со

о
тв

ет
ст

в
у
ю

щ
и

е 
п

о
н

я
ти

я
 

п
р

и
 

о
п

и
са

н
и

и
 

ст
р

о
ен

и
я
 

и
 

св
о
й

ст
в
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

и
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

 
и

 
и

х
 

п
р

ев
р

ащ
ен

и
й

; 
в
ы

я
в
л
я
ть

 
в
за

и
м

о
св

я
зь

 
х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
 

зн
ан

и
й

 с
 п

о
н

я
ти

я
м

и
 и

 п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
м

и
 д

р
у
ги

х
 е

ст
ес

тв
ен

н
о
н

ау
ч
н

ы
х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
; 

-
 
у
м

ет
ь
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь 
н

аи
м

ен
о
в
ан

и
я
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
 

м
еж

д
у
н

ар
о
д

н
о
го

 
со

ю
за

 
те

о
р

ет
и

ч
ес

к
о
й

 
и

 
п

р
и

к
л
ад

н
о
й

 
х
и

м
и

и
 

и
 

тр
и

в
и

ал
ьн

ы
е 

н
аз

в
ан

и
я 

в
аж

н
ей

ш
и

х
 

в
ещ

ес
тв

 
(э

ти
л
ен

, 
ац

ет
и

л
ен

, 

гл
и

ц
ер

и
н

, 
ф

ен
о
л
, 

ф
о
р

м
ал

ь
д

ег
и

д
, 

у
к
с
у
сн

ая
 к

и
сл

о
та

, 
гл

и
ц

и
н

, 
у
га

р
н

ы
й

 

га
з,

 
у
гл

ек
и

сл
ы

й
 
га

з,
 
ам

м
и

ак
, 

га
ш

ен
ая

 
и

зв
ес

ть
, 

н
ег

аш
ен

ая
 
и

зв
ес

ть
, 

п
и

ть
ев

ая
 

со
д

а 
и

 
д

р
у
ги

х
),

 
со

ст
ав

л
я
ть

 
ф

о
р

м
у
л
ы

 
н

ео
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

и
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 
в
ещ

ес
тв

, 
у
р

ав
н

ен
и

я
 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 
р

еа
к
ц

и
й

, 
о
б
ъ

я
сн

я
ть

 

и
х
 с

м
ы

сл
; 

п
о
д

тв
ер

ж
д

ат
ь
 х

ар
ак

те
р

н
ы

е 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

в
ещ

ес
тв

 

со
о
тв

ет
ст

в
у
ю

щ
и

м
и

 
эк

сп
ер

и
м

ен
та

м
и

 
и

 
за

п
и

ся
м

и
 

у
р

ав
н

ен
и

й
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

; 

-
 

у
м

ет
ь
 

у
ст

ан
ав

л
и

в
ат

ь
 

п
р
и

н
ад

л
еж

н
о
ст

ь
 

и
зу

ч
ен

н
ы

х
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 и

 о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
 к

 о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

м
 к

л
ас

са
м

 и
 

гр
у
п

п
ам

 
со

ед
и

н
ен

и
й

, 
х

ар
ак

те
р

и
зо

в
ат

ь
 

и
х
 

со
ст

ав
 

и
 

в
аж

н
ей

ш
и

е 

св
о
й

ст
в
а;

 о
п

р
ед

ел
я
ть

 в
и

д
ы

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 с

в
я
зе

й
 (

к
о
в
ал

ен
тн

ая
, 

и
о
н

н
ая

, 

м
ет

ал
л
и

ч
ес

к
ая

, 
в
о
д

о
р

о
д

н
ая

),
 

ти
п

ы
 

к
р

и
ст

ал
л
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еш

ет
о
к
 

в
ещ

ес
тв

; 
к
л
ас

си
ф

и
ц

и
р

о
в
ат

ь
 х

и
м

и
ч
ес

к
и

е 
р

еа
к
ц

и
и

; 

-
 с

ф
о
р

м
и

р
о
в
ат

ь
 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
: 

о
 

м
ат

ер
и

ал
ь
н

о
м

 
ед

и
н

ст
в
е 

м
и

р
а,

 

за
к
о
н

о
м

ер
н

о
ст

ях
 

и
 

п
о
зн

ав
ае

м
о
ст

и
 

я
в
л
ен

и
й

 
п

р
и

р
о
д

ы
; 

о
 

м
ес

те
 

и
 

зн
ач

ен
и

и
 

х
и

м
и

и
 

в
 

си
ст

ем
е 

ес
те

ст
в
ен

н
ы

х
 

н
ау

к
 

и
 

ее
 

р
о
л
и

 
в
 

о
б

ес
п

еч
ен

и
и

 
у
ст

о
й

ч
и

в
о
го

 
р

аз
в
и

ти
я
 

ч
ел

о
в
еч

ес
тв

а:
 

в
 

р
еш

ен
и

и
 

п
р

о
б

л
ем

 э
к
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

, 
эн

ер
ге

ти
ч
ес

к
о
й

 и
 п

и
щ

ев
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
, 

в
 

р
аз

в
и

ти
и

 м
ед

и
ц

и
н

ы
, 

со
зд

ан
и

и
 н

о
в
ы

х
 м

ат
ер

и
ал

о
в
, 

н
о
в
ы

х
 и

ст
о
ч
н

и
к
о
в
 

эн
ер

ги
и

, 
в
 о

б
ес

п
еч

ен
и

и
 

р
ац

и
о
н

ал
ьн

о
го

 п
р
и

р
о
д

о
п

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
, 
в
 ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
и
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м
и

р
о
в
о
зз

р
ен

и
я
 и

 о
б

щ
ей

 к
у
л
ь
ту

р
ы

 
ч
ел

о
в
ек

а,
 
а 

та
к
ж

е 
эк

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

 

о
б

о
сн

о
в
ан

н
о
го

 о
тн

о
ш

ен
и

я
 к

 с
в
о
ем

у
 з

д
о
р

о
в
ь
ю

 и
 п

р
и

р
о
д

н
о
й

 с
р

ед
е;

 

-
 

в
л
ад

ет
ь
 

си
ст

ем
о
й

 
х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
 

зн
ан

и
й

, 
к
о
то

р
ая

 
в
к
л
ю

ч
ае

т:
 

о
сн

о
в
о
п

о
л
аг

аю
щ

и
е 

п
о
н

я
ти

я
 

(д
о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
 

к
 

си
ст

ем
е 

п
о
н

я
ти

й
 

б
аз

о
в
о
го

 
у
р

о
в
н

я
) 

- 
и

зо
то

п
ы

, 
о
сн

о
в
н

о
е 

и
 

в
о

зб
у
ж

д
ен

н
о
е 

со
ст

о
я
н

и
е 

ат
о
м

а,
 г

и
б

р
и

д
и

за
ц

и
я
 а

то
м

н
ы

х
 о

р
б

и
та

л
ей

, 
х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 с
в
я
зь

 (
" 

" 
и

 "
",

 

к
р

ат
н

ы
е 

св
я
зи

),
 

м
о
л
я
р

н
ая

 
к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
я
, 

ст
р

у
к
т
у
р

н
ая

 
ф

о
р

м
у
л
а,

 

и
зо

м
ер

и
я
 (

ст
р

у
к
т
у
р

н
ая

, 
ге

о
м

ет
р

и
ч
ес

к
ая

 (
ц

и
с-

тр
ан

с-
и

зо
м

ер
и

я
),

 т
и

п
ы

 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

 
(г

о
м

о
- 

и
 

ге
те

р
о
ге

н
н

ы
е,

 
о
б

р
ат

и
м

ы
е 

и
 

н
ео

б
р

ат
и

м
ы

е)
, 

р
ас

тв
о
р

ы
 

(и
ст

и
н

н
ы

е,
 

д
и

сп
ер

сн
ы

е 
си

ст
ем

ы
),

 

к
р

и
ст

ал
л
о
ги

д
р

ат
ы

, 
ст

еп
ен

ь
 

д
и

сс
о
ц

и
ац

и
и

, 
эл

ек
тр

о
л
и

з,
 

к
р

ек
и

н
г,

 

р
и

ф
о
р

м
и

н
г)

; 
те

о
р

и
и

 и
 з

ак
о
н

ы
, 

за
к
о
н

о
м

ер
н

о
ст

и
, 

м
и

р
о
в
о
зз

р
ен

ч
ес

к
и

е 

зн
ан

и
я
, 

л
еж

ащ
и

е 
в
 о

сн
о
в
е 

п
о
н

и
м

ан
и

я
 п

р
и

ч
и

н
н

о
ст

и
 и

 с
и

ст
ем

н
о
ст

и
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

я
в
л
ен

и
й

, 
со

в
р

ем
ен

н
ы

е 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
я
 

о
 

ст
р

о
ен

и
и

 

в
ещ

ес
тв

а 
н

а 
ат

о
м

н
о
м

, 
м

о
л
ек

у
л
я
р

н
о
м

 и
 н

ад
м

о
л
ек

у
л
я
р

н
о
м

 
у
р

о
в
н

я
х

; 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
 

о
 

м
ех

ан
и

зм
ах

 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

, 

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

х
 

и
 

к
и

н
ет

и
ч
ес

к
и

х
 

за
к
о
н

о
м

ер
н

о
ст

я
х

 
и

х
 

п
р

о
те

к
ан

и
я
, 

о
 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
м

 
р

ав
н

о
в
ес

и
и

, 
д
и

сп
ер

сн
ы

х
 

си
ст

ем
ах

, 

ф
ак

то
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
св

ед
ен

и
я
 

о
 

св
о
й

ст
в
ах

, 
со

ст
ав

е,
 

п
о
л

у
ч

ен
и

и
 

и
 

б
ез

о
п

ас
н

о
м

 
и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
и

 
в
аж

н
ей

ш
и

х
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

и
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

 
в
 

б
ы

т
у
 

и
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
о
й

 
д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
 

ч
ел

о
в
ек

а;
 о

б
щ

и
х

 н
ау

ч
н

ы
х

 п
р

и
н

ц
и

п
ах

 х
и

м
и

ч
ес

к
о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

(н
а 

п
р

и
м

ер
е 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

се
р

н
о
й

 
к
и

сл
о
ты

, 
ам

м
и

ак
а,

 
м

ет
ан

о
л
а,

 

п
ер

ер
аб

о
тк

и
 н

еф
ти

);
 

-
 

у
м

ет
ь
 п

р
о
в
о
д

и
ть

 р
ас

ч
ет

ы
 п

о
 х

и
м

и
ч
ес

к
и

м
 ф

о
р
м

у
л

ам
 и

 у
р
ав

н
ен

и
я
м

 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

 с
 и

сп
о
л
ьз

о
в
ан

и
ем

 ф
и

зи
ч
ес

к
и

х
 в

ел
и

ч
и

н
 (

м
ас

сы
, 

о
б

ъ
ем

а 
га

зо
в
, 
к
о
л
и

ч
ес

тв
а 

в
ещ

ес
тв

а)
, 
х

ар
ак

те
р

и
зу

ю
щ

и
х

 в
ещ

ес
тв

а 
с 

к
о
л
и

ч
ес

тв
ен

н
о
й

 

ст
о
р

о
н

ы
: 

р
ас

ч
ет

ы
 п

о
 н

ах
о
ж

д
ен

и
ю

 х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 ф
о
р

м
у
л
ы

 в
ещ

ес
тв

а;
 

р
ас

ч
ет

ы
 

м
ас

сы
 

(о
б

ъ
ем

а,
 

к
о
л
и

ч
ес

тв
а 

в
ещ

ес
тв

а)
 

п
р

о
д

у
к
та

 
р

еа
к
ц

и
и

, 

ес
л
и

 
о
д

н
о
 

и
з 

и
сх

о
д
н

ы
х

 
в
ещ

ес
тв

 
д

ан
о
 

в
 

в
и

д
е 

р
ас

тв
о
р

а 
с 
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о
п

р
ед

ел
ен

н
о
й

 м
ас

со
в
о

й
 д

о
л
ей

 р
ас

тв
о
р

ен
н

о
го

 в
ещ

ес
тв

а 
и

л
и

 д
ан

о
 в

 

и
зб

ы
тк

е 
(и

м
ее

т 
п

р
и

м
ес

и
);

 
р

ас
ч
ет

ы
 

м
ас

со
в
о
й

 
и

л
и

 
о
б

ъ
ем

н
о
й

 
д

о
л
и

 

в
ы

х
о
д

а 
п

р
о
д

у
к
та

 
р

еа
к
ц

и
и

; 
р

ас
ч
ет

ы
 

те
п

л
о
в
о
го

 
эф

ф
ек

та
 

р
еа

к
ц

и
й

, 

о
б

ъ
ем

н
ы

х
 о

тн
о
ш

ен
и

й
 г

аз
о
в
; 

-
 

у
м

ет
ь
 в

ы
я
в
л
я
ть

 х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 и
 в

за
и

м
о
св

я
зь

 и
зу

ч
ен

н
ы

х
 

п
о
н

я
ти

й
, 

п
р

и
м

ен
я
ть

 
со

о
тв

ет
ст

в
у
ю

щ
и

е 
п

о
н

я
ти

я
 

п
р
и

 
о
п

и
са

н
и

и
 

ст
р

о
ен

и
я
 
и

 
св

о
й

ст
в
 
н

ео
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 
и

 
о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 
в
ещ

ес
тв

 
и

 
и

х
 

п
р

ев
р

ащ
ен

и
й

; 
в
ы

я
в
л
я
ть

 
в
за

и
м

о
св

я
зь

 
х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
 

зн
ан

и
й

 
с 

п
о
н

я
ти

я
м

и
 

и
 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
м

и
 

д
р

у
ги

х
 

п
р

ед
м

ет
о
в
 

д
л
я
 

б
о
л
ее

 

о
со

зн
ан

н
о
го

 
п

о
н

и
м

ан
и

я
 

и
 

о
б

ъ
я
сн

ен
и

я
 

су
щ

н
о
ст

и
 

м
ат

ер
и

ал
ь
н

о
го

 

ед
и

н
ст

в
а 

м
и

р
а;

 
и

сп
о
л
ь
зо

в
ат

ь
 

си
ст

ем
н

ы
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
зн

ан
и

я
 

д
л
я
 

о
б

ъ
я
сн

ен
и

я
 

и
 

п
р

о
гн

о
зи

р
о
в
ан

и
я
 

яв
л
ен

и
й

, 
и

м
ею

щ
и

х
 

ес
те

ст
в
ен

н
о
н

ау
ч
н

у
ю

 п
р

и
р

о
д

у
; 

 
у
м

ет
ь
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь 
н

аи
м

ен
о
в
ан

и
я
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
 

м
еж

д
у
н

ар
о
д

н
о
го

 
со

ю
за

 
те

о
р

ет
и

ч
ес

к
о
й

 
и

 
п

р
и

к
л
ад

н
о
й

 
х
и

м
и

и
 

и
 

тр
и

в
и

ал
ьн

ы
е 

н
аз

в
ан

и
я
 в

ещ
ес

тв
, 

о
тн

о
ся

щ
и

х
ся

 к
 и

зу
ч

ен
н

ы
м

 к
л
ас

са
м

 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

и
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
; 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь 

х
и

м
и

ч
ес

к
у
ю

 
си

м
в
о
л
и

к
у
 

д
л
я
 

со
ст

ав
л
ен

и
я
 

ф
о
р

м
у
л
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

, 
м

о
л

ек
у
л
я
р

н
ы

х
 и

 с
тр

у
к
ту

р
н

ы
х

 (
р

аз
в
ер

н
у
ты

х
, 

со
к
р

ащ
ен

н
ы

х
 

и
 с

к
ел

ет
н

ы
х

) 
ф

о
р

м
у
л
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
; 

со
ст

ав
л
я
ть

 у
р

ав
н

ен
и

я
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

 
и

 
р

ас
к
р

ы
в
ат

ь
 

и
х

 
су

щ
н

о
ст

ь
: 

о
к
и

сл
и

те
л
ь
н

о
- 

в
о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
х

 р
еа

к
ц

и
й

 п
о
ср

ед
ст

в
о
м

 с
о
ст

ав
л
ен

и
я
 э

л
ек

тр
о
н

н
о
го

 

б
ал

ан
са

 э
ти

х
 р

еа
к
ц

и
й

; 
р

еа
к
ц

и
й

 и
о
н

н
о
го

 о
б

м
ен

а 
п

у
те

м
 с

о
ст

ав
л
ен

и
я 

и
х

 п
о
л
н

ы
х

 и
 с

о
к
р

ащ
ен

н
ы

х
 и

о
н

н
ы

х
 у

р
ав

н
ен

и
й

; 
 р

еа
к
ц

и
й

 
ги

д
р

о
л
и

за
, 

р
еа

к
ц

и
й

 

к
о
м

п
л
ек

со
о
б

р
аз

о
в
ан

и
я 

(н
а 

п
р

и
м

ер
е 

ги
д

р
о
к
со

к
о
м

п
л
ек

со
в
 

ц
и

н
к
а 

и
 

ал
ю

м
и

н
и

я
);

 
п

о
д

тв
ер

ж
д

ат
ь
 

х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

в
ещ

ес
тв

 с
о
о
тв

ет
ст

в
у
ю

щ
и

м
и

 э
к
сп

ер
и

м
ен

та
м

и
 и

 з
ап

и
ся

м
и

 у
р

ав
н

ен
и

й
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

; 

-
 

у
м

ет
ь
 к

л
ас

си
ф

и
ц

и
р

о
в
ат

ь
 н

ео
р

га
н

и
ч
ес

к
и

е 
и

 о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

е 
в
ещ

ес
тв

а 

и
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
р

еа
к
ц

и
и

, 
са

м
о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
 

в
ы

б
и

р
ат

ь
 

о
сн

о
в
ан

и
я
 

и
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к
р

и
те

р
и

и
 

д
л
я
 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
и

 
и

зу
ч
ае

м
ы

х
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

о
б
ъ

ек
то

в
; 

х
ар

ак
те

р
и

зо
в
ат

ь
 

со
ст

ав
 

и
 

в
аж

н
ей

ш
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

в
ещ

ес
тв

, 

п
р

и
н

ад
л
еж

ащ
и

х
 

к
 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

м
 

к
л
ас

са
м

 
и

 
гр

у
п

п
ам

 
со

ед
и

н
ен

и
й

 

(п
р

о
ст

ы
е 

в
ещ

ес
тв

а,
 

о
к
си

д
ы

, 
ги

д
р

о
к
си

д
ы

, 
со

л
и

; 
у
гл

ев
о
д

о
р

о
д

ы
, 

п
р

о
ст

ы
е 

эф
и

р
ы

, 
сп

и
р

ты
, 

ф
ен

о
л
ы

, 
ал

ь
д

ег
и

д
ы

, 
к
ет

о
н

ы
, 

к
ар

б
о
н

о
в
ы

е 

к
и

сл
о
ты

, 
сл

о
ж

н
ы

е 
эф

и
р

ы
, 

ж
и

р
ы

, 
у
гл

ев
о
д

ы
, 

ам
и

н
ы

, 
ам

и
н

о
к
и

сл
о
ты

, 

б
ел

к
и

);
 

п
р

и
м

ен
я
ть

 
зн

ан
и

я
 

о
 

со
ст

ав
е 

и
 

св
о
й

ст
в
ах

 
в
ещ

ес
тв

 
д

л
я
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

о
й

 
п

р
о
в
ер

к
и

 
ги

п
о
те

з 
о
тн

о
си

те
л
ь
н

о
 

за
к
о
н

о
м

ер
н

о
ст

ей
 

п
р

о
те

к
ан

и
я
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

 
и

 

п
р

о
гн

о
зи

р
о
в
ан

и
я
 в

о
зм

о
ж

н
о
ст

ей
 и

х
 о

су
щ

ес
тв

л
ен

и
я
; 

-
 

у
м

ет
ь
 

п
о
д

тв
ер

ж
д

ат
ь
 

н
а 

к
о
н

к
р

ет
н

ы
х

 
п

р
и

м
ер

ах
 

х
ар

ак
те

р
 

за
в
и

си
м

о
ст

и
 р

еа
к
ц

и
о
н

н
о
й

 с
п

о
со

б
н

о
ст

и
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
 о

т 

к
р

ат
н

о
ст

и
 и

 т
и

п
а 

к
о
в
ал

ен
тн

о
й

 с
в
я
зи

 (
" 

  
 "

 и
 "

")
, 

в
за

и
м

н
о
го

 в
л
и

я
н

и
я 

ат
о
м

о
в
 

и
 

гр
у
п

п
 

ат
о
м

о
в
 

в
 

м
о
л

ек
у
л
ах

; 
а 

та
к
ж

е 
о
т 

о
со

б
ен

н
о
ст

ей
 

р
еа

л
и

за
ц

и
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 м
ех

ан
и

зм
о
в
 п

р
о
те

к
ан

и
я 

р
еа

к
ц

и
й

; 

-
 

у
м

ет
ь
 х

ар
ак

те
р

и
зо

в
ат

ь
 э

л
ек

тр
о
н

н
о
е 

ст
р

о
ен

и
е 

ат
о
м

о
в
 (

в
 о

сн
о
в
н

о
м

 

и
 
в
о
зб

у
ж

д
ен

н
о
м

 
со

ст
о

я
н

и
и

) 
и

 
и

о
н

о
в
 
х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
 
эл

ем
ен

то
в
 
1
 
- 

4
 

п
ер

и
о
д

о
в
 П

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
о
й

 с
и

ст
ем

ы
 Д

.И
. 

М
ен

д
ел

ее
в
а 

и
 и

х
 в

ал
ен

тн
ы

е 

в
о
зм

о
ж

н
о
ст

и
, 

и
сп

о
л
ь
зу

я
 

п
о
н

я
ти

я
 

"s
",

 
 

"p
",

 
 

"d
-э

л
ек

тр
о
н

н
ы

е"
  

о
р

б
и

та
л
и

, 
 

эн
ер

ге
ти

ч
ес

к
и

е 
 

у
р

о
в
н

и
; 

о
б

ъ
яс

н
я
ть

 
за

к
о
н

о
м

ер
н

о
ст

и
 

и
зм

ен
ен

и
я
 

св
о
й

ст
в
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

эл
ем

ен
то

в
 

и
 

о
б

р
аз

у
ем

ы
х

 
и

м
и

 

со
ед

и
н

ен
и

й
 п

о
 п

ер
и

о
д

ам
 и

 г
р

у
п

п
ам

 



1
0

 
 

О
К

 0
2
. 

И
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 

со
в
р

ем
ен

н
ы

е 

ср
ед

ст
в
а 

п
о
и

ск
а,

 

ан
ал

и
за

 и
 

и
н

те
р

п
р

ет
ац

и
и

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 и
 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

е 

те
х

н
о
л
о
ги

и
 д

л
я
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 

за
д

ач
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о

й
 д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
 

В
 о

б
л
ас

ти
 ц

ен
н

о
ст

и
 н

ау
ч
н

о
го

 п
о
зн

ан
и

я
: 

-
 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
о
ст

ь 
м

и
р

о
в
о
зз

р
ен

и
я
, 

со
о
тв

ет
ст

в
у
ю

щ
ег

о
 

со
в
р

ем
ен

н
о
м

у
 

у
р

о
в
н

ю
 

р
аз

в
и

ти
я 

н
ау

к
и

 
и

 
о
б

щ
ес

тв
ен

н
о
й

 
п

р
ак

ти
к
и

, 
о
сн

о
в
ан

н
о
го

 
н

а 

д
и

ал
о
ге

 
к
у
л
ь
ту

р
, 

сп
о
со

б
ст

в
у
ю

щ
ег

о
 

о
со

зн
ан

и
ю

 

св
о
ег

о
 м

ес
та

 в
 п

о
л
и

к
у
л

ь
ту

р
н

о
м

 м
и

р
е;

 

-
 с

о
в
ер

ш
ен

ст
в
о
в
ан

и
е 

я
зы

к
о
в
о
й

 
и

 
ч
и

та
те

л
ьс

к
о
й

 

к
у
л
ь
т
у
р

ы
 

к
ак

 
ср

ед
ст

в
а 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

я
 

м
еж

д
у
 

л
ю

д
ь
м

и
 и

 п
о
зн

ан
и

я
 м

и
р

а;
 

-
 

о
со

зн
ан

и
е 

ц
ен

н
о
ст

и
 

н
ау

ч
н

о
й

 
д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
, 

го
то

в
н

о
ст

ь
 

о
су

щ
ес

тв
л
я
ть

 
п

р
о
ек

тн
у
ю

 
и

 

и
сс

л
ед

о
в
ат

ел
ь
ск

у
ю

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

ь
 и

н
д

и
в
и

д
у
ал

ь
н

о
 и

 в
 

гр
у
п

п
е;

 

-
 

О
в
л
ад

ен
и

е 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
м

и
 

у
ч
еб

н
ы

м
и

 

п
о
зн

ав
ат

ел
ь
н

ы
м

и
 д

ей
ст

в
и

я
м

и
: 

в
) 

р
аб

о
та

 с
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
ей

: 

-
 
в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

п
о
л

у
ч

ен
и

я
 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 
и

з 

и
ст

о
ч
н

и
к
о
в
 

р
аз

н
ы

х
 

ти
п

о
в
, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
 

о
су

щ
ес

тв
л
я
ть

 
п

о
и

ск
, 

ан
ал

и
з,

 
си

ст
ем

ат
и

за
ц

и
ю

 
и

 

и
н

те
р

п
р

ет
ац

и
ю

 
и

н
ф

о
р
м

ац
и

и
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 
в
и

д
о
в
 

и
 

ф
о
р

м
 п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
я
; 

-
 

со
зд

ав
ат

ь
 т

ек
ст

ы
 в

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 ф
о
р

м
ат

ах
 с

 у
ч

ет
о
м

 

н
аз

н
ач

ен
и

я
 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 
и

 
ц

ел
ев

о
й

 
ау

д
и

то
р

и
и

, 

в
ы

б
и

р
ая

 
о
п

ти
м

ал
ьн

у
ю

 
ф

о
р

м
у
 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
 

и
 

в
и

зу
ал

и
за

ц
и

и
; 

-
 
о
ц

ен
и

в
ат

ь
 

д
о
ст

о
в
ер

н
о
ст

ь
, 

л
ег

и
ти

м
н

о
ст

ь
 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

, 
ее

 с
о
о
тв

ет
ст

в
и

е 
п

р
ав

о
в
ы

м
 и

 м
о
р

ал
ь
н

о
-

эт
и

ч
ес

к
и

м
 н

о
р

м
ам

; 

-
 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ат

ь
 

ср
ед

ст
в
а 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

х
 

и
 

к
о
м

м
у
н

и
к
ац

и
о
н

н
ы

х
 

те
х

н
о
л
о
ги

й
 

в
 

р
еш

ен
и

и
 

к
о
гн

и
ти

в
н

ы
х

, 
к
о
м

м
у
н

и
к
ат

и
в
н

ы
х

 и
 о

р
га

н
и

за
ц

и
о
н

н
ы

х
 

-
 

у
м

ет
ь
 

п
л
ан

и
р

о
в
ат

ь
 

и
 

в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т 

(п
р

ев
р

ащ
ен

и
я
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

 
п

р
и

 
н

аг
р

ев
ан

и
и

, 
п

о
л

у
ч
ен

и
е 

эт
и

л
ен

а 
и

 
и

зу
ч
ен

и
е 

ег
о
 

св
о
й

ст
в
, 

к
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

 
н

а 

ал
ь
д

ег
и

д
ы

, 
к
р

ах
м

ал
, 

у
к
су

сн
у
ю

 
к
и

сл
о
ту

; 
д

ен
ат

у
р

ац
и

я
 

б
ел

к
о
в
 

п
р
и

 

н
аг

р
ев

ан
и

и
, 

ц
в
ет

н
ы

е 
р

еа
к
ц

и
и

 
б

ел
к
о
в
; 

п
р

о
в
о
д
и

ть
 
р

еа
к
ц

и
и

 
и

о
н

н
о
го

 

о
б

м
ен

а,
 о

п
р

ед
ел

я
ть

 с
р

ед
у
 в

о
д

н
ы

х
 р

ас
тв

о
р

о
в
, 

к
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

 

н
а 

су
л
ь
ф

ат
-,

 
к
ар

б
о
н

ат
- 

и
 

х
л
о
р
и

д
- 

ан
и

о
н

ы
, 

н
а 

к
ат

и
о
н

 
ам

м
о
н

и
я;

 

р
еш

ат
ь
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
е 

за
д

ач
и

 
п

о
 

те
м

ам
 

"М
ет

ал
л
ы

" 
и

 

"Н
ем

ет
ал

л
ы

")
 в

 с
о
о
тв

ет
ст

в
и

и
 с

 п
р

ав
и

л
ам

и
 т

ех
н

и
к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 

о
б

р
ащ

ен
и

и
 

с 
в
ещ

ес
тв

ам
и

 
и

 
л
аб

о
р

ат
о
р
н

ы
м

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

; 

п
р

ед
ст

ав
л
я
ть

 р
ез

у
л
ь
та

ты
 х

и
м

и
ч
ес

к
о
го

 э
к
сп

ер
и

м
ен

та
 в

 ф
о
р

м
е 

за
п

и
си

 

у
р

ав
н

ен
и

й
 с

о
о
тв

ет
ст

в
у
ю

щ
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

 и
 ф

о
р

м
у
л
и

р
о

в
ат

ь
 в

ы
в
о
д

ы
 н

а 

о
сн

о
в
е 

эт
и

х
 р

ез
у
л
ь
та

то
в
; 

-
 
у
м

ет
ь
 

ан
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь
 

х
и

м
и

ч
ес

к
у
ю

 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
ю

, 
п

о
л

у
ч
ае

м
у
ю

 
и

з 

р
аз

н
ы

х
 и

ст
о
ч
н

и
к
о
в
 (

ср
ед

ст
в
 м

ас
со

в
о
й

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

, 
се

ть
 И

н
те

р
н

ет
 и

 

д
р

у
ги

е)
; 

-
 
в
л
ад

ет
ь
 

о
сн

о
в
н

ы
м

и
 

м
ет

о
д

ам
и

 
н

ау
ч
н

о
го

 
п

о
зн

ан
и

я
 

в
ещ

ес
тв

 
и

 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

я
в
л
ен

и
й

 
(н

аб
л
ю

д
ен

и
е,

 
и

зм
ер

ен
и

е,
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т,
 

м
о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
е)

; 

 
у
м

ет
ь
 п

р
о
в
о
д

и
ть

 р
ас

ч
ет

ы
 п

о
 х

и
м

и
ч
ес

к
и

м
 ф

о
р

м
у
л

ам
 и

 у
р

ав
н

ен
и

я
м

 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ем

 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

х
 

в
ел

и
ч
и

н
, 

х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

щ
и

х
 

в
ещ

ес
тв

а 
с 

к
о
л
и

ч
ес

тв
ен

н
о
й

 
ст

о
р

о
н

ы
: 

м
ас

сы
, 

о
б

ъ
ем

а 
(н

о
р

м
ал

ь
н

ы
е 

у
сл

о
в
и

я
) 

га
зо

в
, 

к
о
л
и

ч
ес

тв
а 

в
ещ

ес
тв

а;
 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ат

ь
 с

и
ст

ем
н

ы
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
зн

ан
и

я
 д

л
я
 п

р
и

н
я
ти

я
 р

еш
ен

и
й

 

в
 к

о
н

к
р

ет
н

ы
х

 ж
и

зн
ен

н
ы

х
 с

и
ту

ац
и

я
х

, 
св

я
за

н
н

ы
х

 с
 в

ещ
ес

тв
ам

и
 и

 и
х
 

п
р

и
м

ен
ен

и
ем

; 

-
 
у
м

ет
ь
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
 

п
л
ан

и
р

о
в
ат

ь
 

и
 

п
р

о
в
о
д

и
ть

 
х

и
м

и
ч
ес

к
и

й
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т 
(п

о
л

у
ч

ен
и

е 
и

 
и

зу
ч
ен

и
е 

св
о
й

ст
в
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

и
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

, 
к
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

 
у
гл

ев
о
д

о
р

о
д

о
в
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 
к
л
ас

со
в
 
и

 
к
и

сл
о
р

о
д

со
д

ер
ж

ащ
и

х
 
о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 
в
ещ

ес
тв

, 

р
еш

ен
и

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
та

л
ь
н

ы
х

 
за

д
ач

 
п

о
 

р
ас

п
о
зн

ав
ан

и
ю

 



1
1

 
 

за
д

ач
 

с 
со

б
л
ю

д
ен

и
ем

 
тр

еб
о
в
ан

и
й

 
эр

го
н

о
м

и
к
и

, 

те
х

н
и

к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
, 

ги
ги

ен
ы

, 
р

ес
у
р

со
сб

ер
еж

ен
и

я
, 

п
р

ав
о
в
ы

х
 и

 э
ти

ч
ес

к
и

х
 н

о
р

м
, 
н

о
р

м
 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
; 

- 
в
л
ад

ет
ь
 н

ав
ы

к
ам

и
 р

ас
п

о
зн

ав
ан

и
я
 и

 з
ащ

и
ты

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

, 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
о
н

н
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

л
и

ч
н

о
ст

и
; 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

и
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

) 
с 

со
б

л
ю

д
ен

и
ем

 
п

р
ав

и
л
 

б
ез

о
п

ас
н

о
го

 
о
б

р
ащ

ен
и

я
 

с 
в
ещ

ес
тв

ам
и

 
и

 
л
аб

о
р

ат
о
р

н
ы

м
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

, 
ф

о
р

м
у
л
и

р
о
в
ат

ь
 ц

ел
и

 и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я
, 

п
р

ед
о
ст

ав
л
я
ть

 в
 

р
аз

л
и

ч
н

о
й

 
ф

о
р

м
е 

р
ез

у
л
ь
та

ты
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
, 

ан
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь
 

и
 

о
ц

ен
и

в
ат

ь
 и

х
 д

о
ст

о
в
ер

н
о
ст

ь
; 

-
 

у
м

ет
ь
 

о
с
у
щ

ес
тв

л
я
ть

 
ц

ел
ен

ап
р

ав
л
ен

н
ы

й
 

п
о
и

ск
 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 
в
 
р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 
и

ст
о
ч
н

и
к
ах

 
(н

ау
ч
н

ая
 
и

 
у
ч

еб
н

о
- 

н
а
у
ч
н

ая
 

л
и

те
р

ат
у
р

а,
 

ср
ед

ст
в
а 

м
ас

со
в
о
й

 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
се

ть
 

И
н

те
р

н
ет

 
и

 

д
р

у
ги

е)
, 

к
р

и
ти

ч
ес

к
и

 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь 
х

и
м

и
ч
ес

к
у
ю

 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
ю

, 

п
ер

ер
аб

ат
ы

в
ат

ь
 
ее

 
и

 
и

сп
о
л
ь
зо

в
ат

ь
 
в
 
со

о
тв

ет
ст

в
и

и
 
с 

п
о
ст

ав
л
ен

н
о
й

 

у
ч

еб
н

о
й

 з
ад

ач
ей

; 

-
 

в
л
ад

ет
ь
 с

и
ст

ем
о
й

 з
н

ан
и

й
 о

 м
ет

о
д

ах
 н

ау
ч
н

о
го

 п
о
зн

ан
и

я
 я

в
л
ен

и
й

 

п
р

и
р

о
д

ы
, 

и
сп

о
л
ьз

у
ем

ы
х

 
в
 

ес
те

ст
в
ен

н
ы

х
 

н
ау

к
ах

 
и

 
у
м

ен
и

я
м

и
 

п
р

и
м

ен
я
ть

 
эт

и
 

зн
ан

и
я
 

п
р

и
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

о
м

 
и

сс
л
ед

о
в
ан

и
и

 

в
ещ

ес
тв

 и
 д

л
я
 о

б
ъ

я
сн

ен
и

я
 х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
 я

в
л
ен

и
й

, 
и

м
ею

щ
и

х
 м

ес
то

 в
 

п
р

и
р

о
д

е 
п

р
ак

ти
ч
ес

к
о
й

 
д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
 

ч
ел

о
в
ек

а 
и

 
в
 

п
о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 

ж
и

зн
и

; 



1
2

 
 

О
К

 0
4
. 

Э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
о
в
а

ть
 и

 р
аб

о
та

ть
 в

 

к
о
л
л
ек

ти
в
е 

и
 

к
о
м

ан
д

е 

- 
го

то
в
н

о
ст

ь
 к

 с
ам

о
р

аз
в
и

ти
ю

, 
са

м
о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
ст

и
 и

 

са
м

о
о
п

р
ед

ел
ен

и
ю

; 

-о
в
л
ад

ен
и

е 
н

ав
ы

к
ам

и
 у

ч
еб

н
о
-и

сс
л
ед

о
в
ат

ел
ь
ск

о
й

, 

п
р

о
ек

тн
о
й

 и
 с

о
ц

и
ал

ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
; 

О
в
л
ад

ен
и

е 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
м

и
 к

о
м

м
у
н

и
к
ат

и
в
н

ы
м

и
 

д
ей

ст
в
и

я
м

и
: 

б
)с

о
в
м

ес
тн

ая
 д

ея
те

л
ь
н

о
ст

ь
: 

-
 

п
о
н

и
м

ат
ь 

и
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 

п
р

еи
м

у
щ

ес
тв

а 

к
о
м

ан
д

н
о
й

 и
 и

н
д

и
в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 р
аб

о
ты

; 

-
 п

р
и

н
и

м
ат

ь
 

ц
ел

и
 

со
в
м

ес
тн

о
й

 
д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
, 

о
р

га
н

и
зо

в
ы

в
ат

ь
 

и
 

к
о
о
р

д
и

н
и

р
о
в
ат

ь
 

д
ей

ст
в
и

я 
п

о
 

ее
 

д
о
ст

и
ж

ен
и

ю
: 

со
ст

ав
л
я
ть

 
п

л
ан

 
д

ей
ст

в
и

й
, 

р
ас

п
р

ед
ел

я
ть

 
р

о
л
и

 
с 

у
ч

ет
о

м
 

м
н

ен
и

й
 

у
ч
ас

тн
и

к
о
в
 

о
б

су
ж

д
ат

ь
 р

ез
у
л
ь
та

ты
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 р
аб

о
ты

; 

-
 к

о
о
р

д
и

н
и

р
о
в
ат

ь
 

и
 

в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
р

аб
о
ту

 
в
 

у
сл

о
в
и

я
х
 

р
еа

л
ь
н

о
го

, 
в
и

р
ту

ал
ь
н

о
го

 
и

 
к
о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
о
го

 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

я
; 

-
 

о
су

щ
ес

тв
л
я
ть

 
п

о
зи

ти
в
н

о
е 

ст
р

ат
ег

и
ч
ес

к
о
е 

п
о
в
ед

ен
и

е 
в
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 
си

ту
ац

и
я
х

, 
п

р
о
я
в
л
я
ть

 

тв
о
р

ч
ес

тв
о
 и

 в
о
о
б

р
аж

ен
и

е,
 б

ы
ть

 и
н

и
ц

и
ат

и
в
н

ы
м

 

О
в
л
ад

ен
и

е 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
м

и
 р

ег
у
л
я
ти

в
н

ы
м

и
 

д
ей

ст
в
и

я
м

и
: 

г)
 п

р
и

н
я
ти

е 
се

б
я
 и

 д
р

у
ги

х
 л

ю
д

ей
: 

-
 п

р
и

н
и

м
ат

ь
 м

о
ти

в
ы

 и
 а

р
гу

м
ен

ты
 д

р
у
ги

х
 л

ю
д

ей
 п

р
и

 

ан
ал

и
зе

 р
ез

у
л
ь
та

то
в
 д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
; 

-
 п

р
и

зн
ав

ат
ь
 с

в
о
е 

п
р

ав
о
 и

 п
р

ав
о
 д

р
у
ги

х
 л

ю
д

ей
 н

а 

о
ш

и
б

к
и

; 

-
 р

аз
в
и

в
ат

ь
 с

п
о
со

б
н

о
ст

ь
 п

о
н

и
м

ат
ь
 м

и
р

 с
 п

о
зи

ц
и

и
 

д
р

у
го

го
 ч

ел
о
в
ек

а;
 

- 
у
м

ет
ь
 

п
л
ан

и
р

о
в
ат

ь 
и

 
в
ы

п
о
л
н

ят
ь
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т 

(п
р

ев
р

ащ
ен

и
я
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

 
п

р
и

 
н

аг
р

ев
ан

и
и

, 
п

о
л

у
ч

ен
и

е 

эт
и

л
ен

а 
и

 
и

зу
ч
ен

и
е 

ег
о
 

св
о
й

ст
в
, 

к
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

 
н

а 

ал
ь
д

ег
и

д
ы

, 
к
р

ах
м

ал
, 

у
к
су

сн
у
ю

 
к
и

сл
о
ту

; 
д

ен
ат

у
р

ац
и

я
 

б
ел

к
о
в
 

п
р

и
 

н
аг

р
ев

ан
и

и
, 

ц
в
ет

н
ы

е 
р

еа
к
ц

и
и

 
б

ел
к
о
в
; 

п
р

о
в
о
д
и

ть
 
р

еа
к
ц

и
и

 
и

о
н

н
о
го

 

о
б

м
ен

а,
 о

п
р

ед
ел

я
ть

 с
р

ед
у
 в

о
д

н
ы

х
 р

ас
тв

о
р

о
в
, 

к
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

 

н
а 

су
л
ь
ф

ат
-,

 к
ар

б
о
н

ат
- 

и
 х

л
о
р

и
д

- 

ан
и

о
н

ы
, 
н

а 
к
ат

и
о
н

 а
м

м
о
н

и
я
; 

р
еш

ат
ь
 э

к
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
е 

за
д

ач
и

 

п
о
 
те

м
ам

 
"М

ет
ал

л
ы

" 
и

 
"Н

ем
ет

ал
л
ы

")
 
в
 
со

о
тв

ет
ст

в
и

и
 
с 

п
р

ав
и

л
ам

и
 

те
х

н
и

к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

р
ащ

ен
и

и
 с

 в
ещ

ес
тв

ам
и

 и
 л

аб
о
р

ат
о
р

н
ы

м
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

; 
п

р
ед

ст
ав

л
я
ть

 р
ез

у
л
ь
та

ты
 х

и
м

и
ч
ес

к
о
го

 э
к
сп

ер
и

м
ен

та
 

в
 

ф
о
р

м
е 

за
п

и
си

 
у
р

ав
н

ен
и

й
 

со
о
тв

ет
ст

в
у
ю

щ
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

 
и

 

ф
о
р

м
у
л
и

р
о
в
ат

ь
 в

ы
в
о
д

ы
 н

а 
о
сн

о
в
е 

эт
и

х
 р

ез
у
л
ь
та

то
в
; 

-у
м

ет
ь
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
 

п
л
ан

и
р

о
в
ат

ь
 

и
 

п
р
о
в
о
д

и
ть

 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т 
(п

о
л

у
ч

ен
и

е 
и

 
и

зу
ч
ен

и
е 

св
о
й

ст
в
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

и
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

, 
к
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

 
у
гл

ев
о
д

о
р

о
д

о
в
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 
к
л
ас

со
в
 
и

 
к
и

сл
о
р

о
д

со
д

ер
ж

ащ
и

х
 
о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 
в
ещ

ес
тв

, 

р
еш

ен
и

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
та

л
ь
н

ы
х

 
за

д
ач

 
п

о
 

р
ас

п
о
зн

ав
ан

и
ю

 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

и
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

) 
с 

со
б

л
ю

д
ен

и
ем

 
п

р
ав

и
л
 

б
ез

о
п

ас
н

о
го

 
о
б

р
ащ

ен
и

я
 

с 
в
ещ

ес
тв

ам
и

 
и

 
л
аб

о
р

ат
о
р

н
ы

м
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

, 
ф

о
р

м
у
л
и

р
о
в
ат

ь
 ц

ел
и

 и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я
, 

п
р

ед
о
ст

ав
л
я
ть

 в
 

р
аз

л
и

ч
н

о
й

 
ф

о
р

м
е 

р
ез

у
л
ь
та

ты
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
, 

ан
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь
 

и
 

о
ц

ен
и

в
ат

ь
 и

х
 д

о
ст

о
в
ер

н
о
ст

ь
; 



1
3

 
 

О
К

 0
7
. 

С
о
д

ей
ст

в
о
в
ат

ь
 

со
х

р
ан

ен
и

ю
 

о
к
р

у
ж

аю
щ

ей
 

ср
ед

ы
, 

р
ес

у
р

со
сб

ер
еж

ен
и

ю
, 
п

р
и

м
ен

я
ть

 

зн
ан

и
я
 о

б
 

и
зм

ен
ен

и
и

 

к
л
и

м
ат

а,
 п

р
и

н
ц

и
п

ы
 

б
ер

еж
л
и

в
о
го

 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а,

 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
 

д
ей

ст
в
о
в
ат

ь
 в

 

ч
р

ез
в
ы

ч
ай

н

ы
х

 

си
ту

ац
и

я
х
 

В
 о

б
л
ас

ти
 э

к
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 в
о
сп

и
та

н
и

я
: 

-
 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
о
ст

ь
 

эк
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 
к
у
л
ь
ту

р
ы

, 

п
о
н

и
м

ан
и

е 
в
л
и

я
н

и
я 

со
ц

и
ал

ь
н

о
-э

к
о
н

о
м

и
ч
ес

к
и

х
 

п
р

о
ц

ес
со

в
 

н
а 

со
ст

о
я
н

и
е 

п
р

и
р

о
д

н
о
й

 
и

 
со

ц
и

ал
ь
н

о
й

 

ср
ед

ы
, 

о
со

зн
ан

и
е 

гл
о
б

ал
ь
н

о
го

 
х
ар

ак
те

р
а 

эк
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 п

р
о
б
л
ем

; 

-
 
п

л
ан

и
р

о
в
ан

и
е 

и
 

о
су

щ
ес

тв
л
ен

и
е 

д
ей

ст
в
и

й
 

в
 

о
к
р

у
ж

аю
щ

ей
 

ср
ед

е 
н

а 
о
сн

о
в
е 

зн
ан

и
я
 

ц
ел

ей
 

у
ст

о
й

ч
и

в
о
го

 р
аз

в
и

ти
я
 ч

ел
о
в
еч

ес
тв

а;
 

ак
ти

в
н

о
е 

н
еп

р
и

я
ти

е 
д

ей
ст

в
и

й
, 

п
р
и

н
о
ся

щ
и

х
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2. Структура и содержание общеобразовательной дисциплины «Химия» 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы дисциплины 144 

В т.ч.  

Основное содержание 120 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 70 

практические занятия 30 

лабораторные занятия 20 

Самостоятельная работа 24 

Промежуточная аттестация (диф. зачет)  
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н
ы

е 
за

к
о
н

ы
 

в
 

х
и

м
и

и
 

и
 

2
 



1
7

 
 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

 

р
а
зд

ел
о
в

 и
 т

ем
 

С
о
д

ер
ж

а
н

и
е 

у
ч

еб
н

о
г
о
 м

а
т
ер

и
а
л

а
 (

о
сн

о
в

н
о
е 

и
  

п
р

о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
н

о
-о

р
и

ен
т
и

р
о
в

а
н

н
о
е)

, 
л

а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 
и

  

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
 

О
б
ъ

ем
 

ч
а
со

в
 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

р
ас

ч
ет

ы
 
п

о
 
у
р

ав
н

ен
и

я
м

 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 
р

еа
к
ц

и
й

. 
М

о
л
ь
 
к
ак

 
ед

и
н

и
ц

а 
к
о
л
и

ч
ес

тв
а 

в
ещ

ес
тв

а.
 

М
о
л
я
р

н
ая

 м
ас

са
. 

З
ак

о
н

ы
 

со
х

р
ан

ен
и

я
 

м
ас

сы
 

и
 

эн
ер

ги
и

. 
З
ак

о
н

 
А

в
о
га

д
р

о
. 

М
о
л
я
р

н
ы

й
 

о
б
ъ

ем
 

га
зо

в
. 

О
тн

о
си

те
л
ьн

ая
 п

л
о
тн

о
ст

ь
 г

аз
о
в
 

2
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
 

2
 

П
р

а
к
т

и
ч

ес
к

о
е 

за
н

я
т

и
е 

№
2
 

С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

у
р

ав
н

ен
и

й
 р

еа
к
ц

и
й

 с
о
ед

и
н

ен
и

я
, 

р
аз

л
о
ж

ен
и

я
, 

за
м

ещ
ен

и
я
, 

о
б

м
ен

а.
 У

р
ав

н
ен

и
я 

р
еа

к
ц

и
й

 г
о
р

ен
и

я
, 
и

о
н

н
о
го

 о
б

м
ен

а,
 о

к
и

сл
ен

и
я
-в

о
сс

та
н

о
в
л
ен

и
я
. 

Р
ас

ч
ет

 
к
о
л
и

ч
ес

тв
ен

н
ы

х
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
 и

сх
о
д
н

ы
х

 
в
ещ

ес
тв

 
и

 п
р

о
д

у
к
то

в
 
р

еа
к
ц

и
и

. 
Р

ас
ч
ет

 

к
о
л
и

ч
ес

тв
ен

н
ы

х
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
 п

р
о
д

у
к
та

 р
еа

к
ц

и
и

 с
о
ед

и
н

ен
и

я
, 

ес
л
и

 о
д

н
о
 и

з 
в
ещ

ес
тв

 д
ан

о
 

в
 и

зб
ы

тк
е 

и
/и

л
и

 с
о
д

ер
ж

и
т 

п
р

и
м

ес
и

. 
Р

ас
ч
ет

 м
ас

со
в
о
й

 и
л
и

 о
б

ъ
ем

н
о
й

 д
о
л
и

 в
ы

х
о
д

а 
п

р
о
д

у
к
та

 

р
еа

к
ц

и
и

 
со

ед
и

н
ен

и
я 

о
т 

те
о
р

ет
и

ч
ес

к
и

 
в
о
зм

о
ж

н
о
го

. 
Р

ас
ч
ет

 
о
б

ъ
ем

н
ы

х
 

о
тн

о
ш

ен
и

й
 

га
зо

в
. 

Р
ас

ч
ет

 м
ас

сы
 (

о
б

ъ
ем

, 
к
о
л
и

ч
ес

тв
о
 в

ещ
ес

тв
а)

 п
р

о
д

у
к
та

 р
еа

к
ц

и
и

, 
ес

л
и

 о
д

н
о
 и

з 
в
ещ

ес
тв

 д
ан

о
 

в
 в

и
д

е 
р

ас
тв

о
р

а 
с 

о
п

р
ед

ел
ен

н
о
й

 м
ас

со
в
о
й

 д
о
л
ей

 р
ас

тв
о
р

ен
н

о
го

 в
ещ

ес
тв

а.
 

2
 

Т
ем

а 
2
.2

. 

Э
л
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
ая

 

д
и

сс
о
ц

и
ац

и
я
 и

 и
о
н

н
ы

й
 

о
б

м
ен

 

О
сн

о
в

н
о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е
 

6
 

О
К

 0
1
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
4
 

Т
ео

р
и

я
 э

л
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 д
и

сс
о
ц

и
ац

и
и

. 
Р

еа
к
ц

и
и

 и
о
н

н
о
го

 о
б

м
ен

а.
 С

о
ст

ав
л
ен

и
е 

р
еа

к
ц

и
й

 

и
о
н

н
о
го

 о
б

м
ен

а 
п

у
те

м
 с

о
ст

ав
л
ен

и
я
 и

х
 п

о
л
н

ы
х
 и

 с
о
к
р

ащ
ен

н
ы

х
 и

о
н

н
ы

х
 у

р
ав

н
ен

и
й

. 

  Г
и

д
р

о
л
и

з 
со

л
ей

. 
З
н

ач
ен

и
е 

ги
д

р
о
л
и

за
 в

 б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 о

б
м

ен
н

ы
х

 п
р

о
ц

ес
са

х
. 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

ги
д

р
о
л
и

за
 в

 п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
ст

и
. 

2
    2
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 
за

н
я

т
и

я
 

2
 

Л
а
б
о
р

а
т

о
р

н
а
я

 р
а
б
о
т

а
 №

1
  

«
Р

еа
к
ц

и
и

 г
и

д
р

о
л
и

за
»
. 

И
сс

л
ед

о
в
ан

и
е 

ср
ед

ы
 р

ас
тв

о
р

о
в
 с

о
л

ей
, 

о
б

р
аз

о
в
ан

н
ы

х
 с

и
л
ь
н

ы
м

и
 и

 с
л
аб

ы
м

и
 п

р
о
то

л
и

та
м

и
, 

и
 

и
х
 
р

еа
к
ц

и
й

 
с 

р
ас

тв
о
р

ам
и

 
щ

ел
о
ч
и

 
и

 
к
ар

б
о
н

ат
а 

н
ат

р
и

я
. 

С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

р
еа

к
ц

и
й

 
ги

д
р

о
л
и

за
 

со
л
ей

.»
 

2
 

Р
а
зд

ел
 3

. 
С

т
р

о
ен

и
е 

и
 с

в
о
й

ст
в

а
 н

ео
р

г
а
н

и
ч

ес
к

и
х
 в

е
щ

е
ст

в
 

2
0
 

 

Т
ем

а 
3
.1

. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
, 

н
о
м

ен
к
л
ат

у
р

а 
и

 с
тр

о
ен

и
е 

О
сн

о
в

н
о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е
 

6
 

О
К

 0
1
 

О
К

 0
2
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
4
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Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

 

р
а
зд

ел
о
в

 и
 т

ем
 

С
о
д

ер
ж

а
н

и
е 

у
ч

еб
н

о
г
о
 м

а
т
ер

и
а
л

а
 (

о
сн

о
в

н
о
е 

и
  

п
р

о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
н

о
-о

р
и

ен
т
и

р
о
в

а
н

н
о
е)

, 
л

а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 
и

  

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
 

О
б
ъ

ем
 

ч
а
со

в
 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
 

б
ы

ту
 и

 н
а 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
е 

П
р

ед
м

ет
 
н

ео
р

га
н

и
ч
ес

к
о
й

 
х
и

м
и

и
. 

В
за

и
м

о
св

я
зь

 
н

ео
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 
в
ещ

ес
тв

. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

. 
П

р
о
ст

ы
е 

и
 

сл
о
ж

н
ы

е 
в
ещ

ес
тв

а.
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

к
л
ас

сы
 

сл
о
ж

н
ы

х
 

в
ещ

ес
тв

 (
о
к
си

д
ы

, 
ги

д
р

о
к
си

д
ы

, 
к
и

сл
о
ты

, 
со

л
и

).
 Н

о
м

ен
к
л
ат

у
р

а 
и

 н
аз

в
ан

и
е 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

 и
сх

о
д

я
 и

з 
и

х
 х

и
м

и
ч
ес

к
о
й

 ф
о
р

м
у
л
ы

 и
л
и

 с
о
ст

ав
л
ен

и
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 ф
о
р

м
у
л
ы

 и
сх

о
д
я 

и
з 

н
аз

в
ан

и
я
 в

ещ
ес

тв
а 

п
о
 м

еж
д

у
н

ар
о
д

н
о
й

 и
л
и

 т
р

и
в
и

ал
ь
н

о
й

 н
о
м

ен
к
л
ат

у
р

е.
 

2
 

М
еж

м
о
л
ек

у
л
я
р

н
ы

е 
в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

я
. 

К
р

и
ст

ал
л
о
ги

д
р

ат
ы

. 
А

гр
ег

ат
н

ы
е 

со
ст

о
я
н

и
я
 в

ещ
ес

тв
а.

 

К
р

и
ст

ал
л
и

ч
ес

к
и

е 
и

 
ам

о
р

ф
н

ы
е 

в
ещ

ес
тв

а.
 

Т
и

п
ы

 
к
р

и
ст

ал
л
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еш

ет
о
к
 

(а
то

м
н

ая
, 

м
о
л
ек

у
л
я
р

н
ая

, 
и

о
н

н
ая

, 
м

ет
ал

л
и

ч
ес

к
ая

).
 З

ав
и

си
м

о
ст

ь
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

х
 с

в
о
й

ст
в
 в

ещ
ес

тв
а 

о
т 

ти
п

а 

к
р

и
ст

ал
л
и

ч
ес

к
о
й

 р
еш

ет
к
и

. 
П

р
и

ч
и

н
ы

 м
н

о
го

о
б

р
аз

и
я
 в

ещ
ес

тв
. 

С
о
в
р

ем
ен

н
ы

е 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
я
 о

 с
тр

о
ен

и
и

 т
в
ер

д
ы

х
, 
ж

и
д
к
и

х
 и

 г
аз

о
о
б

р
аз

н
ы

х
 в

ещ
ес

тв
. 

Ж
и

д
к
и

е 
к
р

и
ст

ал
л
ы

. 

2
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
 

2
 

П
р

а
к
т

и
ч

ес
к

о
е 

за
н

я
т

и
е 

№
3
 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 н
а 

р
ас

ч
ет

 м
ас

со
в
о
й

 д
о
л
и

 (
м

ас
сы

) 
х

и
м

и
ч
ес

к
о
го

 э
л
ем

ен
та

 (
со

ед
и

н
ен

и
я
) 

в
 

м
о
л
ек

у
л
е 

(с
м

ес
и

).
 

Р
еш

ен
и

е 
п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

х
 

за
д
ан

и
й

 
п

о
 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
и

, 
н

о
м

ен
к
л
ат

у
р

е 
и

 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
 

ф
о
р

м
у
л

ам
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

 
р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 
к
л
ас

со
в
 

(н
аз

ы
в
ат

ь
 

и
 

со
ст

ав
л
я
ть

 ф
о
р

м
у
л

ы
 х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
, 
о
п

р
ед

ел
я
ть

 п
р

и
н

ад
л
еж

н
о
ст

ь
 к

 к
л
ас

су
).

 

2
 

Т
ем

а 
3
.2

. 
Ф

и
зи

к
о
- 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
 

О
сн

о
в

н
о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е
 

1
2
 

О
К

 
0
1
 

О
К

 

0
2
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е 
6
 

М
ет

ал
л
ы

. 
О

б
щ

и
е 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

м
ет

ал
л
о
в
. 
С

п
о
со

б
ы

 п
о
л

у
ч
ен

и
я
. 

З
н

ач
ен

и
е 

м
ет

ал
л
о
в
 и

 н
ем

ет
ал

л
о
в
 в

 п
р

и
р

о
д

е 
и

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 ч

ел
о
в
ек

а 
и

 о
р

га
н

и
зм

о
в
. 

2
 

К
о
р
р

о
зи

я
 м

ет
ал

л
о
в
: 

в
и

д
ы

 к
о
р
р

о
зи

и
, 
сп

о
со

б
ы

 з
ащ

и
ты

 м
ет

ал
л
о
в
 о

т 
к
о
р
р

о
зи

и
. 

2
 

Н
ем

ет
ал

л
ы

. 
О

б
щ

и
е 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

н
ем

ет
ал

л
о
в
. 
Т

и
п

и
ч
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

м
ет

ал
л
о
в
 I

Y
–
 Y

II
 г

р
у
п

п
. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 и

 н
о
м

ен
к
л
ат

у
р

а 
со

ед
и

н
ен

и
й

 н
ем

ет
ал

л
о
в
. 

К
р

у
го

в
о
р

о
ты

 б
и

о
ге

н
н

ы
х

 э
л
ем

ен
то

в
 в

 

п
р

и
р

о
д

е.
 

2
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
т
и

е 
№

4
. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

о
сн

о
в
н

ы
х

 к
л
ас

со
в
 н

ео
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
 (

о
к
си

д
о
в
, 
ги

д
р

о
к
си

д
о
в
, 

к
и

сл
о
т,

 с
о
л
ей

 и
 д

р
.)

. 

2
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Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

 

р
а
зд

ел
о
в

 и
 т

ем
 

С
о
д

ер
ж

а
н

и
е 

у
ч

еб
н

о
г
о
 м

а
т
ер

и
а
л

а
 (

о
сн

о
в

н
о
е 

и
  

п
р

о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
н

о
-о

р
и

ен
т
и

р
о
в

а
н

н
о
е)

, 
л

а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 
и

  

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
 

О
б
ъ

ем
 

ч
а
со

в
 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
т
и

е 
№

5
. 

З
ак

о
н

о
м

ер
н

о
ст

и
 в

 и
зм

ен
ен

и
и

 с
в
о
й

ст
в
 п

р
о
ст

ы
х

 в
ещ

ес
тв

, 
в
о
д

о
р

о
д

н
ы

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
, 
в
ы

сш
и

х
 

о
к
си

д
о
в
 и

 

ги
д

р
о
к
си

д
о
в
. 

2
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 
за

н
я

т
и

я
 

2
 

Л
а
б
о
р

а
т

о
р

н
а
я

 р
а
б
о
т

а
 №

2
 

«
С

в
о
й

ст
в
а 

м
ет

ал
л
о
в
 и

 н
ем

ет
ал

л
о
в
»
. 

И
сс

л
ед

о
в
ан

и
е 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

х
 

и
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
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3. Условия реализации программы общеобразовательной дисциплины 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

 

Для реализации программы дисциплины должны быть предусмотрены следующие 

специальные помещения: учебный кабинет химии и/или учебной химической 

лаборатории. 

Оборудование учебного кабинета (наглядные пособия): наборы шаростержневых 

моделей молекул, модели кристаллических решеток, коллекции простых и сложных 

веществ и/или коллекции полимеров; коллекция горных пород и минералов, таблица 

Менделеева, учебные фильмы, цифровые образовательные ресурсы. 

Технические средства обучения: компьютер с устройствами воспроизведения звука, 

принтер, мультимедиа-проектор с экраном, мультимедийная доска, указка-презентер для 

презентаций. 

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: мензурки, пипетки-

капельницы, термометры, микроскоп, лупы, предметные и покровные стекла, планшеты 

для капельных реакций, фильтровальная бумага, промывалки, стеклянные пробирки, 

резиновые пробки, фонарики, набор реактивов, стеклянные палочки, штативы для 

пробирок; мерные цилиндры, воронки стеклянные, воронки делительные цилиндрические 

(50-100 мл), ступки с пестиком, фарфоровые чашки, пинцеты, фильтры бумажные, вата, 

марля, часовые стекла, электроплитки, лабораторные штативы, спиртовые горелки, 

спички, прибор для получения газов (или пробирка с газоотводной трубкой), держатели 

для пробирок, склянки для хранения реактивов, раздаточные лотки; химические стаканы 

(50, 100 и 200 мл); шпатели; пинцеты; тигельные щипцы; секундомеры (таймеры), мерные 

пробирки (на 10–20 мл) и мерные колбы (25, 50, 100 и 200 мл), водяная баня (или 

термостат), стеклянные палочки; конические колбы для титрования (50 и 100 мл); 

индикаторные полоски для определения рН и стандартная индикаторная шкала; 

универсальный индикатор; пипетки на 1, 10, 50 мл (или дозаторы на 1, 5 и 10 мл), бюретки 

для титрования, медицинские шприцы на 100–150 мл, лабораторные и/или аналитические 

весы, рН-метры, сушильный шкаф, и др. лабораторное оборудование. 

 

 Информационное обеспечение реализации программы 
 

Интернет-ресурсы: 

Электронные образовательные ресурсы
 

Доступ к ресурсу
 

ЭБС «Консультант 

студента»https://www.studentlibrary.ru/ 

http://www.medcollegelib.ru/ 

Доступ неограничен (после авторизации) 

Электронная библиотека РязГМУ 

https://lib.rzgmu.ru/ 
Доступ неограничен (после авторизации) 

ЭБС IPRbooks 

 https://www.iprbookshop.ru/ 
Доступ неограничен (после авторизации) 
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4. Контроль и оценка результатов освоения общеобразовательной 

дисциплины 

 

Контроль и оценка результатов обучения осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

Результаты обучения определяют, что обучающиеся должны знать, понимать и 

демонстрировать по завершении изучения дисциплины. 

Для формирования, контроля и оценки результатов освоения учебной дисциплины 

используется система оценочных мероприятий, представляющая собой комплекс учебных 

мероприятий, согласованных с результатами обучения и сформулированных с учетом 

ФГОС СОО (предметные результаты по дисциплине) и ФГОС СПО. 

 

№ Модуль / Раздел / Тема Результат обучения 
Оценочные 

мероприятия 
ОК 

I Основной модуль 

1 Раздел 1. 

Основы 

строения 

вещества 

Формулировать базовые 

понятия и законы химии 

  

1.1 Строение атомов 

химических 

элементов и природа 

химической связи 

Составлять химические 

формулы соединений в 

соответствии со степенью 

окисления химических 

элементов, исходя из 

валентности и 

электроотрицательности 

1. Тест «Строение 

атомов химических 

элементов и природа 

химической связи». 

2. Задачи на 

составление 

химических формул 

двухатомных 

соединений 

(оксидов, 

сульфидов, 

гидридов и т.п.). 

ОК 01 

1.2 Периодический закон 

и таблица Д.И. 

Менделеева 

Характеризовать химические 

элементы в соответствии с их 

положением в периодической 

системе химических 

элементов Д.И. Менделеева 

Практико-

ориентированные 

теоретические задания на 

характеризацию 

химических элементов: 

«Металлические / 

неметаллические 

свойства, 

электроотрицательность 

и сродство к электрону 

химических элементов в 

соответствие с их 

электронным строением 

и положением в 

периодической системе 

химических элементов 

Д.И. Менделеева». 

ОК 01 

ОК 02 

2 Раздел 2. 

Химические 

реакции 

Составлять уравнения и 

схемы химических 

реакций 

Контрольная работа 

«Строение 

вещества и 
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№ Модуль / Раздел / Тема Результат обучения 
Оценочные 

мероприятия 
ОК 

химические 

реакции» 

2.1 Типы 

химических 

реакций 

Составлять реакции 

соединения, разложения, 

обмена, замещения, 

окислительно- 

восстановительные реакции 

и реакции 

комплексообразования (на 

примере 

гидроксокомплексов 

алюминия и цинка) с 

участием неорганических 

веществ 

1. Задачи на 

составление 

уравнений 

реакций: 

– соединения, 

замещения, разложения, 

обмена и реакций с 

участием комплексных 

соединений (на примере 

гидроксокомплексов 

алюминия и цинка); 

– окислительно- 

восстановительных 

реакций с 

использованием метода 

электронного баланса; 

– с участием 

комплексных 

соединений (на 

примере 

гидроксокомплексов 

цинка и алюминия). 

2. Задачи на расчет 

количественных 

характеристик продукта 

реакции соединения; 

массовой или объемной 

доли выхода продукта 

реакции соединения от 

теоретически 

возможного; объемных 

отношений газов; 

количественных 

характеристик исходных 

веществ и продуктов 

реакции; массы (объем, 

количество вещества) 

продукта реакции, если 

одно из веществ дано в 

виде раствора с 

определенной массовой 

долей растворенного 

вещества. 

ОК 01 

2.2 Электролитическая 

диссоциация и 

ионный обмен 

Составлять уравнения 

химических реакции 

ионного обмена с участием 

неорганических веществ 

1. Задания на 

составление 

молекулярных и ионных 

реакций с участием 

оксидов, кислот, 

оснований и солей, 

ионных реакций 

гидролиза солей, 

ОК 01 
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№ Модуль / Раздел / Тема Результат обучения 
Оценочные 

мероприятия 
ОК 

установление изменения 

кислотности среды. 

2. Лабораторная 

работа 

«Реакции гидролиза». 

3 Раздел 3. Строение и 

свойства 

неорганических 

веществ 

Исследовать строение и 

свойства неорганических 

веществ 

Контрольная работа 

«Свойства 

неорганических 

веществ» 

 

3.1 Классификация, 

номенклатура и 

строение 

неорганических 

веществ 

Классифицировать 

неорганические вещества в 

соответствии с их 

строением 

1. Тест «Номенклатура 

и название 

неорганических 

веществ исходя из их 

химической формулы 

или составление 

химической формулы 

исходя из названия 

вещества по 

международной или 

тривиальной 

номенклатуре». 

2. Задачи на расчет 

массовой доли (массы) 

химического элемента 

(соединения) в 

молекуле (смеси). 

3. Практические задания 

по классификации, 

номенклатуре и 

химическим формулам 

неорганических веществ 

различных классов. 

4. Практические задания 

на определение 

химической активности 

веществ в зависимости 

вида химической связи 

и типа кристаллической 

решетки. 

ОК 01 

3.2 Физико- химические 

свойства 

неорганических 

веществ 

Устанавливать 

зависимость физико- 

химических свойств 

неорганических веществ от 

строения атомов и 

молекул, а также типа 

кристаллической решетки 

1. Тест «Особенности 

химических свойств 

оксидов, кислот, 

оснований, амфотерных 

гидроксидов и солей». 

2. Задания на 

составление уравнений 

химических реакций с 

участием простых и 

сложных 

неорганических 

веществ: оксидов 

металлов, неметаллов и 

амфотерных элементов; 

ОК 01 

ОК 02 
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№ Модуль / Раздел / Тема Результат обучения 
Оценочные 

мероприятия 
ОК 

неорганических кислот, 

оснований и 

амфотерных 

гидроксидов, 

неорганических солей, 

характеризующих их 

свойства и способы 

получения. 

3. Практико-

ориентированные 

теоретические задания 

на свойства и получение 

неорганических веществ 

3.3 Производство 

неорганических 

веществ. Значение и 

применение в быту и 

на производстве 

Обосновывать значение и 

применение неорганических 

веществ в бытовой и 

производственной 

деятельности человека их 

физико-химическими 

свойствами 

Практико-

ориентированные 

задания по составлению 

химических реакций с 

участием 

неорганических веществ, 

используемых для их 

идентификации и 

промышленных 

способов получения. 

ОК 01 

ОК 02 

4 Раздел 4. Строение 

и свойства 

органических 

веществ 

Исследовать строение и 

свойства органических 

веществ 

Контрольная работа 

«Строение и 

свойства 

органических 

веществ» 

 

4.1 Классификация, 

строение и 

номенклатура 

органических 

веществ 

Классифицировать 

органические вещества в 

соответствии с их 

строением 

1. Задания на 

составление названий 

органических 

соединений по 

тривиальной или 

международной 

систематической 

номенклатуре. 

Задания на 

составление 

полных и 

сокращенных 

структурных 

формул 

органических 

веществ 

отдельных 

классов. 

2. Задачи на 

определение 

простейшей 

формулы 

органической 

молекулы, исходя 

из элементного 

ОК 01 
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№ Модуль / Раздел / Тема Результат обучения 
Оценочные 

мероприятия 
ОК 

состава (в %). 

4.2 Свойства 

органических 

соединений 

Устанавливать зависимость 

физико- химических 

свойств органических 

веществ от строения 

молекул 

1. Задания на 

составление 

уравнений 

химических 

реакций с участием 

органических 

веществ на 

основании их 

состава и строения. 

2. Задания на 

составление уравнений 

химических реакций, 

иллюстрирующих 

химические свойства с 

учетом механизмов 

протекания данных 

реакций и генетической 

связи органических 

веществ разных классов. 

3. Расчетные 

задачи по 

уравнениям 

реакций с 

участием 

органических 

веществ. 

ОК 01 

ОК 02 

4.3 Органические 

вещества в 

жизнедеятельности 

человека. 

Производство и 

применение 

органических веществ 

в промышленности 

Обосновывать значение и 

применение органических 

веществ в бытовой и 

производственной 

деятельности человека их 

физико-химическими 

свойствами 

Практико-

ориентированные 

задания по составлению 

химических реакций с 

участием органических 

веществ, используемых 

для их идентификации в 

быту и 

промышленности. 

ОК 01 

ОК 02 

5 Раздел 5. 

Кинетические и 

термодинамические 

закономерности 

протекания 

химических реакций 

Исследовать равновесие и 

скорость химических 

реакций 

Контрольная работа 

«Скорость 

химической 

реакции и 

химическое 

равновесие» 

 

5.1 Кинетические 

закономерности 

протекания 

химических реакций 

Исследовать влияние 

концентрации 

реагирующих веществ и 

температуры на скорость 

химических реакций 

1. Практико-

ориентированные 

теоретические задания 

на анализ факторов, 

влияющих на изменение 

скорости химической 

реакции. 

ОК 01 

ОК 02 

5.2 Термодинамические 

закономерности 

протекания 

химических реакций. 

Исследовать влияние 

изменения концентрации 

веществ, реакции среды и 

температуры на смещение 

1. Задачи на расчеты 

тепловых эффектов 

химических реакций и 

определение типа 

ОК 01 

ОК 02 
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№ Модуль / Раздел / Тема Результат обучения 
Оценочные 

мероприятия 
ОК 

Равновесие 

химических 

реакций 

химического равновесия реакции (по тепловому 

эффекту: экзо- и 

эндотермические). 

2. Практико-

ориентированные 

задания на применение 

принципа ЛеШателье 

для нахождения 

направления смещения 

равновесия химической 

реакции и анализ 

факторов, влияющих на 

смещение химического 

равновесия. 

 

6 Раздел 6. 

Дисперсные 

системы 

Исследовать дисперсные 

системы 

Контрольная работа по 

теме 

«Дисперсные системы» 

 

6.1 Дисперсные 

системы и 

факторы их 

устойчивости 

Различать истинные 

растворы, коллоидные 

растворы и грубодисперсные 

системы на основе 

химического эксперимента 

1. Задачи на 

приготовление 

растворов. 

2. Практико-

ориентированные 

расчетные задания на 

дисперсные системы, 

используемые в бытовой 

и производственной 

деятельности человека. 

ОК 01 

ОК 02 

6.2 Исследование 

свойств 

дисперсных систем 

Исследовать физико- 

химические свойства 

различных видов 

дисперсных систем 

Лабораторная 

работа (на выбор): 

– Приготовление 

растворов; 

– Исследование 

дисперсных систем. 

ОК 01 

7 Раздел 7. 

Качественные 

реакции 

обнаружения 

органических и 

неорганических 

веществ 

Исследовать свойства 

органических и 

неорганических веществ с 

использованием 

качественных реакций 

  

7.1 Обнаружение 

неорганических 

катионов и анионов 

Исследовать качественные 

реакции неорганических 

веществ 

1. Практические 

задания на 

составление 

уравнений реакций 

обнаружения 

катионов I–VI 

групп и анионов, в 

т.ч. в молекулярной 

и ионной формах. 

ОК 01 

7.2 Обнаружение 

органических 

веществ отдельных 

Исследовать качественные 

реакции органических 

соединений отдельных 

1. Практические 

задания на составление 

качественных реакций 

ОК 01 
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№ Модуль / Раздел / Тема Результат обучения 
Оценочные 

мероприятия 
ОК 

классов с 

использованием 

качественных 

реакций 

классов обнаружения 

органических 

соединений 

8 Раздел 8. Химия в 

быту и 

производственной 

деятельности 

человека 

   

 Химия в быту и 

производственной 

деятельности 

человека 

Оценивать последствия 

бытовой и 

производственной 

деятельности человека с 

позиций экологической 

безопасности 

Кейс (с учетом 

будущей 

профессиональной 

деятельности) 

Возможные темы 

кейсов: 

1. Лекарства на 

основе 

растительных 

препаратов. 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

9.1 Раздел 9.1. 

Исследование и 

химический анализ 

объектов биосферы 

Интерпретировать 

химические процессы и 

явления в биосфере 

  

9.1.1 Основы лабораторной 

практики в 

профессиональных 

лабораториях 

Выполнять полный цикл 

экспериментального 

исследования с 

соблюдением правил 

безопасного обращения с 

веществами и 

лабораторным 

оборудованием 

1. Типовые 

расчеты по 

тематике 

эксперимента. 

2. Задачи на 

вычисление среднего 

значения 

экспериментальных 

данных, погрешности. 

3. Представление 

результатов 

эксперимента в 

различной форме 

(таблица, график, отчет, 

доклад, презентация). 

ОК 01 

9.1.2 Химический анализ 

проб воды 

Исследовать химический 

состав проб воды 

1. Тест «Свойства и 

состав воды». 

2. Задание «Химический 

состав воды, тип воды и 

способы ее 

применения» (с 

использованием 

нормативных 

документов). 

3. Практико-

ориентированные 

теоретические задания 

на состав воды и 

способы выражения 

концентраций и 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 
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№ Модуль / Раздел / Тема Результат обучения 
Оценочные 

мероприятия 
ОК 

пересчет концентраций 

(с использованием 

нормативных 

документов) 

 

 

 
 


