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Вɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɢ ɜɵɛɨɪɭ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫ-
ɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
«Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ», ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɆȾɄ 01.03 
«Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ». 

ɐɟɥɶ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ - ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɭɝɥɭɛɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɭɪɫɚ, ɞɚɬɶ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɞɥɹ ɢɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ȼɥɚɧɤ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ. 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɚ ɧɚ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɥɢɫɬɚ ɛɭɦɚɝɢ ɮɨɪɦɚɬɚ A4. Ʉɚɠɞɵɣ ɥɢɫɬ ɡɚɩɢɫɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧ 
ɪɚɦɤɨɣ (ɨɬɫɬɭɩɵ: 20 ɦɦ ɫ ɥɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 5 ɦɦ ɫɜɟɪɯɭ, ɫɧɢɡɭ ɢ ɫ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ) ɢ 
ɲɬɚɦɩɨɦ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɲɬɚɦɩ ɜɵɫɨɬɨɣ 15 ɦɦ). ȼɫɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚ-
ɩɢɫɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ. ɇɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɲɬɚɦɩɟ. 
ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɫɬɪɚɧɢɰ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɨ 2-ɝɨ ɥɢɫɬɚ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ. Ɍɟɤɫɬ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɩɟɱɚɬɚɬɶ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɨɤ 8-10 ɦɦ ɲɪɢɮɬɨɦ COST type ȼ14 
(ɨɛɵɱɧɵɣ), ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɥɟɣ: ɥɟɜɨɟ - 5 ɦɦ; ɩɪɚɜɨɟ - 3 ɦɦ; 
ɜɟɪɯɧɟɟ ɢ ɧɢɠɧɟɟ - 10 ɦɦ. 

ȼɬɨɪɵɦ ɥɢɫɬɨɦ ɡɚɩɢɫɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ». ɇɚ ɥɢɫɬɟ «ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ» 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɲɬɚɦɩ ɜɵɫɨɬɨɣ 40 ɦɦ. ɋɥɨɜɨ «ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ» ɩɟɱɚɬɚɟɬɫɹ ɲɪɢɮɬɨɦ 
COST type ȼ28. Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɪɚɡɞɟɥɵ ɩɨɹɫɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɲɪɢɮɬɨɦ GOST type ȼ20. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɨɤɨɣ «ɋɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ» ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɨɤɨɣ 15 ɦɦ, ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɪɨɤɚɦɢ 8-10 
ɦɦ. ɋ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɥɢɫɬɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3 ɦɦ ɨɬ ɪɚɦɤɢ, ɧɚ ɫɬɪɨɤɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɢɥɢ ɪɚɡɞɟɥɚ, ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɷɬɚ ɱɚɫɬɶ. ȿɫɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɢɥɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɧɚɩɟɱɚɬɚɧɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ, ɬɨ ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ. 

ȿɫɥɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɧɟ ɭɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɥɢɫɬɟ, ɬɨ ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɥɢɫɬ, ɤɚɤ ɢ ɜɫɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ, 
ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɲɬɚɦɩɨɦ 15 ɦɦ. 

ɉɨɫɥɟ «ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ» ɜ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ ɩɟɱɚɬɚɟɬɫɹ «ȼɜɟɞɟɧɢɟ». 
ɋɥɨɜɨ «ȼɜɟɞɟɧɢɟ» ɩɟɱɚɬɚɟɬɫɹ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɲɪɢɮɬɨɦ GOST type ȼ28. 
ȼɟɫɶ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɬɟɤɫɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɤɪɚɫɧɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 15 ɦɦ 
ɨɬ ɪɚɦɤɢ ɫ ɥɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɫɬɚ. 

ȼɟɫɶ ɬɟɤɫɬ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɱɚɫɬɢ ɢ ɪɚɡɞɟɥɵ. 
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ȼɫɟ ɱɚɫɬɢ ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɫ ɧɨɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ. ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɟɣ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 
ɲɪɢɮɬɨɦ GOST type ȼ28. 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɩɟɱɚɬɚɟɬɫɹ ɲɪɢɮɬɨɦ GOST type ȼ20. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɫɬɪɨɤɚɦɢ ɱɚɫɬɢ ɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 15 ɦɦ. ȿɫɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɧɟ ɭɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɪɨɤɟ, ɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɨɤ 10 ɦɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɫɬɪɨɤɨɣ 
ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɨɣ ɬɟɤɫɬɚ 15 ɦɦ. ɉɟɪɟɧɨɫɵ ɫɥɨɜ ɜ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫ-
ɤɚɸɬɫɹ. ɑɚɫɬɢ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɚɪɚɛɫɤɨɣ ɰɢɮɪɨɣ ɫ ɬɨɱɤɨɣ. Ɋɚɡɞɟɥɵ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ 
ɞɜɭɦɹ ɚɪɚɛɫɤɢɦɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɬɨɱɤɨɣ (ɩɟɪɜɚɹ ɰɢɮɪɚ ɧɨɦɟɪ ɱɚɫɬɢ, ɜɬɨɪɚɹ - 
ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɪɚɡɞɟɥɚ). ȿɫɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɢɥɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɬɨɱɤɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ. 

ɇɚɡɜɚɧɢɟɦ «Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ» ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɩɢɫɤɚ. ɋɥɨɜɨ «Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ» ɩɟ-
ɱɚɬɚɟɬɫɹ ɲɪɢɮɬɨɦ GOST type ȼ28. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɟɱɚɬɚɟɬɫɹ, 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɹ ɢɦɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɜ ɜ ɚɥɮɚɜɢɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

ɋɧɨɫɤɢ, ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɩɟɱɚɬɚɸɬɫɹ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ. ȼ 
ɫɤɨɛɤɚɯ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɨɦɟɪ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨ ɩɟɪɟɱɧɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɱɟɪɟɡ ɡɚɩɹɬɭɸ 
ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ (ɧɨɦɟɪɚ ɫɬɪɚɧɢɰ). 

Ɏɨɪɦɭɥɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɩɟɱɚɬɚɸɬɫɹ ɲɪɢɮɬɨɦ GOST type ȼ20 ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɪɨɤɨɣ, ɞɚɜɚɹ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɩɨɹɫɧɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɦɭ ɫɢɦɜɨɥɭ (ɤɨɝɞɚ ɨɧ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ 
ɜɩɟɪɜɵɟ) 

Ɏɨɪɦɭɥɵ ɧɭɦɟɪɭɸɬ ɚɪɚɛɫɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɱɚɫɬɢ. ɇɨɦɟɪ ɮɨɪɦɭɥɵ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɨɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜ ɱɚɫɬɢ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɬɨɱɤɨɣ. ɇɨɦɟɪ ɫɬɚɜɹɬ ɜ ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ ɫ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɫɬɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɮɨɪ-
ɦɭɥɵ. ȿɫɥɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ, ɬɨ ɧɨɦɟɪɚ ɫɬɚ-
ɧɨɜɹɬɫɹ ɨɞɢɧ ɩɨɞ ɞɪɭɝɢɦ. ɋɧɨɫɤɢ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɧɚ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɚɸɬ ɜ ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ 

Ɉɬ ɬɟɤɫɬɚ ɡɚɩɢɫɤɢ ɞɨ ɮɨɪɦɭɥɵ ɨɬɫɬɭɩɚɸɬ 10 ɦɦ ɢ ɨɬ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɨ ɩɨɹɫɧɟɧɢɹ 
ɤ ɧɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɬɭɩɢɬɶ 10 ɦɦ. ɉɨɹɫɧɟɧɢɟ ɤ ɮɨɪɦɭɥɟ ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ 
ɫɥɨɜɨɦ «ɝɞɟ». ɉɨɫɥɟ ɧɚɩɟɱɚɬɚɧɢɹ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɡɚɩɹɬɚɹ. 

ɇɭɦɟɪɨɜɚɬɶ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɡɞɟɥɚ. ɇɨɦɟɪ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ 
ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɧɨɦɟɪɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ, ɪɚɡɞɟ-
ɥɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɨɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1». 

ɉɪɢ ɫɫɵɥɤɚɯ ɧɚ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɢɫɚɬɶ «ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢ-
ɫɭɧɤɨɦ 2» ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɢ «...ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 1.2» ɩɪɢ ɧɭ-
ɦɟɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɡɞɟɥɚ. 

ɂɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ (ɩɨɞɪɢɫɭɧɨɱɧɵɣ ɬɟɤɫɬ). ɋɥɨɜɨ «Ɋɢɫɭɧɨɤ» ɢ ɟɝɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɩɨɫɥɟ 
ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: «Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 — Ⱦɟɬɚɥɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚ», ɩɟɱɚɬɚɸɬɫɹ ɲɪɢɮɬɨɦ GOST type ȼ20. 

ȼ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɵ 
Ɍɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ (ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɢɦɟɟɬɫɹ) ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɪɚɠɚɬɶ 
ɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɛɵɬɶ ɬɨɱɧɵɦ ɢ ɤɪɚɬɤɢɦ. ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɧɚɞ ɬɚɛɥɢɰɟɣ. ɉɪɢ 
ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɱɚɫɬɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɞ 
ɩɟɪɜɨɣ ɟɟ ɱɚɫɬɶɸ. 

ɇɭɦɟɪɨɜɚɬɶ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɡɞɟɥɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɨɦɟɪ ɬɚɛɥɢɰɵ 
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ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɧɨɦɟɪɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɬɨɱɤɨɣ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɟɤɫɬɚ ɞɨ ɫɥɨɜɚ «Ɍɚɛɥɢɰɚ» - 10 ɦɦ. 
Ɂɚɝɥɚɜɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɟɱɚɬɚɟɬɫɹ ɲɪɢɮɬɨɦ GOST type ȼ20 ɫɬɪɨɱɧɵɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ, 

ɤɪɨɦɟ ɩɟɪɜɨɣ - ɩɪɨɩɢɫɧɨɣ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɬɚɛɥɢɰ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɇɚ ɜɫɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɫɵɥɤɢ ɜ ɬɟɤɫɬɟ. ɉɪɢ ɫɫɵɥɤɟ ɜ ɬɟɤ-
ɫɬɟ ɩɢɲɭɬ ɫɥɨɜɨ «ɬɚɛɥɢɰɚ» ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɟɟ ɧɨɦɟɪɚ. 

Ɂɚɝɨɥɨɜɤɢ ɝɪɚɮ ɢ ɫɬɪɨɤ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɢɫɚɬɶ ɫ ɩɪɨɩɢɫɧɨɣ ɛɭɤɜɵ, ɚ ɩɨɞ-
ɡɚɝɨɥɨɜɤɢ — ɫɨ ɫɬɪɨɱɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɞɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɦ, 
ɢɥɢ ɫ ɩɪɨɩɢɫɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɜ ɢ 
ɩɨɞɡɚɝɨɥɨɜɤɨɜ ɬɚɛɥɢɰ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɫɬɚɜɹɬ. Ɂɚɝɨɥɨɜɤɢ ɢ ɩɨɞɡɚɝɨɥɨɜɤɢ ɝɪɚɮ ɩɢɲɭɬ ɜ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɱɢɫɥɟ. 

ɋɥɟɜɚ, ɫɩɪɚɜɚ ɢ ɫɧɢɡɭ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɥɢɧɢɹɦɢ. 
Ɋɚɡɞɟɥɹɬɶ ɡɚɝɨɥɨɜɤɢ ɢ ɩɨɞɡɚɝɨɥɨɜɤɢ ɛɨɤɨɜɢɤɚ ɢ ɝɪɚɮ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɥɢ-

ɧɢɹɦɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɬɪɨɤɢ ɢ ɤɨɥɨɧɤɢ 

ɬɚɛɥɢɰɵ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɟɣ. 

Ɂɚɝɨɥɨɜɤɢ ɝɪɚɮ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɬɪɨɤɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɧɨ 
ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

Ƚɨɥɨɜɤɚ ɬɚɛɥɢɰɵ ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɢɟɣ ɨɬ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɚɛɥɢɰɵ. ȼɵɫɨɬɚ 
ɫɬɪɨɤ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 8 ɦɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɩɨɞ ɬɟɤɫɬɨɦ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɣ 
ɫɫɵɥɤɟ ɧɚ ɧɟɟ ɢɥɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ 
ɜɞɨɥɶ ɞɥɢɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɫɬɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. 

ȿɫɥɢ ɫɬɪɨɤɢ ɢɥɢ ɝɪɚɮɵ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɟ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɮɨɪɦɚɬɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ, ɟɟ 
ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɱɚɫɬɢ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɨɞɧɭ ɱɚɫɬɶ ɩɨɞ ɞɪɭɝɨɣ ɢɥɢ ɪɹɞɨɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɠɞɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɝɨɥɨɜɤɭ ɢ ɛɨɤɨɜɢɤ ɬɚɛɥɢɰɵ. ɉɪɢ ɞɟɥɟɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɝɪɚɮɵ ɢ ɫɬɪɨɤɢ ɝɨɥɨɜɤɢ ɢɥɢ ɛɨɤɨɜɢɤɚ ɟɟ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɭɦɟɪɨɜɚɬɶ ɚɪɚɛɫɤɢɦɢ 
ɰɢɮɪɚɦɢ. 

ɋɥɨɜɨ «Ɍɚɛɥɢɰɚ» ɩɢɲɭɬ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɫɥɟɜɚ ɧɚɞ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɞɚɥɟɟ 
ɩɢɲɭɬ «ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ» (ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɨɦɟɪɚ). 

ȿɫɥɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɟɟ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ, ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɢɠɧɸɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ. 

Ƚɪɚɮɭ «ɇɨɦɟɪ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ» ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ 
ɝɪɚɮ ɬɚɛɥɢɰ ɚɪɚɛɫɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɧɢɯ, ɩɪɢ ɞɟɥɟɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚ ɱɚɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɱɚɫɬɢ ɬɚɛɥɢ-
ɰɵ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɫɬɪɚɧɢɰɭ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɟ ɧɨɦɟɪɚ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɚɮɟ (ɛɨɤɨɜɢɤɟ) ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɢɯ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɟɪɟɞ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɬɢɩɨɜ ɢ ɦɚɪɨɤ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɟ ɧɨɦɟɪɚ ɧɟ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬ. 
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ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɝɪɚɮɚɯ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɟɳɚɬɶ ɧɚɞ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 
ɫɩɪɚɜɚ, ɚ ɩɪɢ ɞɟɥɟɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚ ɱɚɫɬɢ — ɧɚɞ ɤɚɠɞɨɣ ɟɟ ɱɚɫɬɶɸ. 

 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 
Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ʉɨɦɩɚɫ 3D», «sPlan 7.0» ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹ ȿɋɄȾ. 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. 
1. Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
1.1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
1.2. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
1.3. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 
1.4. ɋɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
1.5. ȼɵɛɨɪ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
1.6. ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɜɧɭɬɪɢɰɟɯɨɜɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. 
2. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
2.1. ɋɢɥɨɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
2.1.1. ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 
2.1.2. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɭɫɤɨɜɵɟ ɬɨɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 
2.1.3. ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ. 
2.1.4. ȼɵɛɨɪ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. 
2.1.5. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
2.1.6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 
2.2. Эɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ. 
2.2.1. ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 
2.2.2. Эɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 
2.2.3. ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 
2.2.4. Эɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 
2.2.5. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
2.3. Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ. 
3. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 
3.1. Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɧɬɭɪɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 
3.2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫ-

ɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 1000 ȼ. 
3.2.1. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 
3.2.2. ɇɨɪɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ. 
3.2.3. ɉɪɚɜɢɥɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ. 
3.3. ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 
ȼ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɱɟɪɬɟɠɢ: 
- ɩɥɚɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
- ɩɥɚɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
- ɜɧɭɬɪɢɰɟɯɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ; 
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- ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɩɟɪɟɱɧɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɢ 
ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ. 
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Вɜɟɞɟɧɢɟ 

 
ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɧɚɪɨɞɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɨɛɳɟɦ ɯɨɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɭɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɟɡ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɡɚɳɢɬɵ, ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɡɚɰɢɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

Эɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɧɚ-
ɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɬɪɚɫɥɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɝɨ-
ɪɨɞɨɜ ɢ ɩɨɫɟɥɤɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɨɥɟɟ 70% ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. Эɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬ-
ɪɚɫɥɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡ-
ɦɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɤɪɚɫɤɢ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨ-
ɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɬ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ ɫɥɭɠɚɬ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɫɟɬɟɣ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ. 

Эɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ; ɤ ɧɢɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ; ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɢ-
ɬɚɧɢɹ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜ ɬɟɯ-
ɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɚɫɩɟɤɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɵɛɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɢɩ, ɱɢɫɥɨ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɉ, ɜɢɞɵ ɢɯ ɡɚɳɢɬ, ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Эɬɨ 
ɞɨɥɠɧɨ ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɪɨɫɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɚ-
ɠɞɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɰɟɯɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶɸ 
ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɦɢ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɫɨɡɞɚɧɚ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɭɩɟɧɹɯ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɰɟɯɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
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ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɢɥɨɜɵɟ ɢ ɨɫɜɟɬɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɵ. Эɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɝɢɛɤɭɸ ɢ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɍɩɪɨɳɟɧɵ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɫ ɝɥɭ-
ɯɢɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɤ ɩɢɬɚɸɳɢɦ ɥɢɧɢɹɦ. 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ȼɫɟ ɷɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɟ ɪɚɫɯɨɞɨ-
ɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɟɦ. 
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1. Ɉɛщɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɞɚɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 
- ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 
- ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 1.1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

ɉɨɡɢ-
ɰɢɨɧɧɵɟ 
ɧɨɦɟɪɚ 

Ʉɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ, 
ɲɬɭɤ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɇɚɫɨɫ ɩɢɬɚɸɳɢɣ 8,9 2 
Ʉɡ=1,05; ɪ=1000ɤɝ/ɦ3; Q=0,024M

3/C; 
ɇ=47ɦ; ∆ɇ=6ɦ; ƞ=0,68; n=740ɦɢɧ-1 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 4 1 
Ʉɡ=1,1; Q=0,017ɦ3/ɫ; ɇ=7600ɉɚ; ƞ=0,64; 
n=1000ɦɢɧ-1 

    
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
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Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɉɢɬɚɸɳɢɣ ɧɚɫɨɫ 1 ɩɨɞɚɟɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɭɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɜɨɞɭ ɜ ɟɦ-

ɤɨɫɬɶ-ɫɛɨɪɧɢɤ 3. ɂɡ ɟɦɤɨɫɬɢ-ɫɛɨɪɧɢɤɚ 3 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɞɚ ɧɚɫɨɫɨɦ 2 ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɭɠɞɵ. 

 
1.2. Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟщɟɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɠɚ-

ɪɨ- ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɡɨɧ ɢ ɤɥɚɫ-
ɫɨɜ; 

- ɭɤɚɡɚɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɨɣ. 

- ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
- ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ; 
- ɬɢɩɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ; 
- ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɳɢɬɤɨɜ, ɦɟɫɬɚ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚ-

ɪɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɬɢɩɨɜ ɤɚɛɟɥɟɣ (ɩɪɨɜɨɞɨɜ), ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɨɫɬɚɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɱɚɫɬɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɡɪɵɜɨ- ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ ɢ ɬ. ɩ. 

ȼɵɛɪɚɬɶ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɨɫɜɟ-
ɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɤɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɱɚɫɬɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɡɪɵɜɨ- ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ ɢ ɬ. ɩ. 

 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1. ȼɵɛɨɪ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɯ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 

 
1.3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɰɟɯɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɜɹɡɚɜ ɟɟ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 
- ɞɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɨ- ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɢɡ-
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ɞɟɪɠɤɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɵɜɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ. 
 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
 
1.4. Вɵɛɨɪ ɪɨɞɚ ɬɨɤɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɢɬɚɸщɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; 
- ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɨɞ ɬɨɤɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-

ɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 
 
Ɋɨɞ ɬɨɤɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɹ ɦɟɪ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɨɝɨ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɞɚ ɢ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɆЭɄ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɳɢɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 3. ȼɵɛɨɪ ɪɨɞɚ ɬɨɤɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
 
1.5. Вɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɩɟɪɟɱɢɫɥɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɯɟɦɵ ɜɧɭɬɪɢɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɟɬɟɣ; 
- ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜɧɭɬɪɢɰɟɯɨɜɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɨɫɨ-

ɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

- ɞɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜɧɭɬɪɢɰɟɯɨɜɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɟɬɢ; 

- ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɪɢɫɭɧɨɤ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. 
 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 4. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɯɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ (6, ɫ.186-188) 
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2. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 
2.1. Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɚ ɜɚɥɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ; 
- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨ-

ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 
 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɧɟɦɭ ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨ ɪɨɞɭ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɩɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɉɟɪɟɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢ-
ɜɨɞɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɤɨɬɨ-
ɪɨɝɨ ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɪɨɬɨɪ. Эɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨ-
ɫɬɨɦɭ ɫɥɭɱɚɸ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɞɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ 
ɛɪɨɫɤɭ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɥɢɛɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɢɣ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɮɚɡɧɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɪɟɞɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɯ ɢ 
ɦɚɥɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɟɧ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨ ɪɨɞɭ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɬɚɬɢɡɦɨɦ (ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ) ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɬ. ɞ., ɬ. ɟ. ɜɫɟɦɢ 
ɬɟɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢ-
ɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

Ɉɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɹɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɟɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɧɨ-
ɦɢɧɚɥɶɧɨɣ, ɨɧ ɧɟɞɨɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɢɡɥɢɲɧɢɯ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɟɝɨ ɄɉȾ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ. 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ, ɬɨ ɷɬɨ, ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɬɨɤɨɜ ɜ ɟɝɨ ɨɛɦɨɬɤɚɯ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɵɲɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɜɵɛɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬ. ɟ. 
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ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɦɨɦɟɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɦɚɲɢɧ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ. 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɞɢɬɶ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɹɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɟɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɬɨɱɧɟɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Эɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɟɝɨ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 
- ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ; 
- ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
- ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ; 
- ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 

ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ.  
Эɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-

ɬɟɥɶɧɨɦ, ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨ-ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɋɟɠɢɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ S1 - ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ɋɟɠɢɦ ɩɨɜɬɨɪɧɨ-ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ S3 - ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɞɟɧ-
ɬɢɱɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɰɢɤɥɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ; ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ 
ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ: 
 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ (5, ɫ.190) 
 

Ɋɞɜ.ɧ≥Ɋɪ   nɞɜ≈iɩ*nɦɟɯ 
 
ɝɞɟ, Ɋɞɜ.ɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ; 
Ɋɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɚɥɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɤȼɬ; 
nɞɜ – ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɛ/ɦɢɧ; 
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iɩ – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ; 
nɦɟɯ – ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜɚɥɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 
 
ɩɨɜɬɨɪɧɨ-ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ (5, ɫ.190) 

 

Ɋɞɜ.ɧ=Ɋɩ√ɉȼɩ, 
 
ɝɞɟ Ɋɩ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɤȼɬ;  
ɉȼɩ - ɩɚɫɩɨɪɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɉȼɩ = 15%, 25%, 40%, 60%) 
 
Ɏɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɜɚɥɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 
 
Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ (9, ɫ.454) 
 

ɊɊ=              
 

 , ɄȼɌ 

 
ɝɞɟ Ʉɡ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ (1,05 - 1,15);  
Ⱥ - ɪɚɛɨɬɚ ɫɠɚɬɢɹ 1 ɦ3 ɜɨɡɞɭɯɚ (ɝɚɡɚ), Ⱦɠ/ɦ3;  
Q - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦ3/ɫ;  
ƞ – ɤɩɞ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. 
 
ɇɚɫɨɫ (9, ɫ.471) 
 

ɊɊ=
                     

 
  , ɄȼɌ 

 
ɝɞɟ Ʉɡ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ (1,05 – 1,15); 
Q - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦ3/ɫ; 
ɪ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɝ/ɦ3; 
g - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, g = 9,81 ɦ/ɫ2 
ɇ - ɧɚɩɨɪ, ɦ; 
∆ɇ - ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɨɪɚ, ɦ 
ƞ-ɤɩɞ 
 
 
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ(9, c.54) 
 

ɊɊ=
           

 
    ɄȼɌ 

 
ɝɞɟ Ʉɡ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ (1,05 - 1,15); 
ɇ - ɧɚɩɨɪ, ɉɚ; 
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Q - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦ3/ɫ; 
ƞ-ɤɩɞ 
 
Ɇɟɲɚɥɤɚ (5, ɫ.589) 
 

ɊɊ=                     
 

   , ɄȼɌ 

 
ɝɞɟ Ɋɫ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɬɟɪɹɟɦɚɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɫɚɥɶɧɢɤɟ, ɤȼɬ; 
K1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
Ʉ2 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɭɫɤɚ; 
Ɋɩ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ, ɤȼɬ. 
ƞ-ɤɩɞ 
 
Ʉɨɧɜɟɣɟɪ (11,100) 
 

ɊɊ=            
 

 , ɄȼɌ 

 
ɝɞɟ Ʉɡ = 1,1 - 1,35 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ; 
Fc - ɫɢɥɚ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ, ɇ; 
v - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɦ/ɫ; 
ƞ-ɤɩɞ 
 
Ɇɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɣ ɫɬɚɧɨɤ (7, c.243) 
 

ɊɊ=
    
 

 , ɄȼɌ 

 
ɝɞɟ Pz - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ, ɤȼɬ;  
ƞ-ɤɩɞ 
 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɚɥɚɯ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ: 
1. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɹ. ɉɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ȼ.ɂ.Ʉɪɭɩɨɜɢɱɚ ɢ ɞɪ. Ɇ, Эɧɟɪɝɨɢɡɞɚɬ, 1981. 
2. ȿ.ɇ.Ɂɢɦɢɧ ɢ ɞɪ. Эɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɇ., Эɧɟɪɝɨɢɡɞɚɬ, 1981.  
3. ȼ.ɂ.Ⱦɶɹɤɨɜ. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. Ɇ., ȼɵɫɲɚɹ 

ɲɤɨɥɚ, 1985.  
4. ȿ.Ɇ.ɋɨɤɨɥɨɜɚ. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Ɇ., 

Ɇɚɫɬɟɪɫɬɜɨ, 2001. 
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ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 
 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ; 

 ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

 ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ; 

 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɚɦ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ. 

 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 5. Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ȺɂɊ. 
 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 6.ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ 4ȼɊ 

 
2.2. Вɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɬɨɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɭɫɤɨɜɵɟ ɬɨɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ 
 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (8, ɫ.77) 
 

Iɞɜ.ɧ=
                     , Ⱥ 

 
ɝɞɟ Iɞɜ.ɧ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, Ⱥ; 
Ɋɞɜ.ɧ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ; 
U - ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ, ȼ; 
ƞ - ɤɩɞ; 
cosϕ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
 
ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (8, c.77) 

 

Iɞɜ.ɩ=iɩ* Iɞɜ.ɧ , Ⱥ 

 
ɝɞɟ Iɞɜ.ɩ - ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, Ⱥ;  
iɩ - ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
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2.3. Вɵɛɨɪ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɢ ɡɚщɢɬɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɤɚɛɟɥɟɣ 

 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɫɤɨɜɭɸ ɢ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ, ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɤɚɛɟɥɢ; 
- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɵɛɨɪ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ 

ɤɚɛɟɥɟɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɥɢɹ-
ɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɚɛɟɥɟɣ 
Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɫ 

ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ (ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɵ), ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɫɧɚɳɚɬɶɫɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɪɟɥɟ.  

 
Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɭɫɤɚɬɟɥɶ (7, ɫ.50) 
 

Iɦ.ɩ ≥Iɞɜ.ɧ 
 
ɝɞɟ Iɦ.ɩ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ (ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚ), Ⱥ;  
Iɞɜ.ɧ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, Ⱥ. 
 
Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɞɥɢ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

 
Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɪɟɥɟ (7, c.51) 
 

Iɦɢɧ.ɬ.ɪ<Iɞɜ.ɧ<Iɦɚɤɫ.ɬ.ɪ 

 
ɝɞɟ Iɦɢɧ.ɬ.ɪ - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɭɫɬɚɜɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ, Ⱥ; 
Iɦɚɤɫ.ɬ.ɪ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɭɫɬɚɜɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ, Ⱥ. 
 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɟɧ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɞɢɚɩɚ-

ɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɭɫɬɚɜɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ. 
ȿɫɥɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 93 Ⱥ, ɬɨ ɞɥɹ ɢɯ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɱɟɪɟɡ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.3.3. 

 
ȼɵɛɨɪ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 
 

I1 ≥ Iɞɜ.ɧ 
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ɝɞɟ I1 – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, Ⱥ; 
Iɞɜ.ɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, Ⱥ. 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 
 

Ʉɬ = I1/I2 
 
ɝɞɟ I2 – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, Ⱥ. 
 
Ɍɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 
 

Iɞɜ.ɧ.ɬɬ = Iɞɜ.ɧ/ Ʉɬ 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ 
 

Iɦɢɧ.ɬ.ɪ<Iɞɜ.ɧ.ɬɬ<Iɦɚɤɫ.ɬ.ɪ 

 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɨɬ ɬɨɤɨɜ Ʉ.Ɂ. (ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɶ) ɢ ɬɨɤɨɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ (ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɶ).  
 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ (7, ɫ.51) 
 

Iɧ.ɪ.ɚ ≥ Ʉɫɪ*Iɞɜ.ɧ 

 
ɝɞɟ Ʉɫɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
 

Iɨɬɫ.ɚ ≥Ʉɡ*Iɞɜ.ɩ 
 
ɝɞɟ Iɇ.Ɋ.Ⱥ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, Ⱥ; 
IOTC.Ⱥ - ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Ⱥ; 
Ʉɡ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚ-

ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 
 
ɉɢɬɚɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ (7, ɫ.111) 
 

Iɞɨɩ.ɠ ≥             

 
ɝɞɟ Iɞɨɩ.ɠ - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɹ, Ⱥ; 
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Ʉɡ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟ-
ɧɢɹ. 

Ʉɩ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7. Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪɵ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɫɟɪɢɢ ɄɆɂ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 8. Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪɵ ɫɟɪɢɢ ɄɌɂ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 9. Ɋɟɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɪɢɢ ɊɌɂ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 10. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɌɌɂ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 11. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ȼȺ47-29 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 12. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ȼȺ47-100 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 13. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ȼȺ88 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 14. Ɍɨɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ 
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2.4. Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ 

 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɨɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɢɥɵ ɫɜɟɬɚ (Ʉɋɋ), ɫɜɟɬɨ-

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

- ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɢɩ ɢ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɦɟɫɬɚɯ; 

- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɵɛɨɪ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɢ ɬɨɤɨɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ. 

 
Ɋаɫɱɟɬ ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧɢя ɫвɟɬɢɥɶɧɢɤɨв 
 
1. ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ (4, ɫ.239 - 242, ɬɚɛɥ.12.3) 
ȼɵɛɪɚɬɶ ɬɢɩ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ Ʉɋɋ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɨ ɫɜɟɬɨɪɚɫ-

ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 15, ɬɚɛɥɢɰɚ 2.4.1). 

 
2. ȼɵɛɨɪ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 
ȼɵɛɪɚɬɶ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-

ɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜɵɫɨɬɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞ-
ɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ. 

 
3. ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶ-

ɧɢɤɨɜ 
ȼɵɛɪɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɪɚɡɪɹɞ ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɳɟɝɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɜɟɪɲɢɧɚɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. ɑɬɨɛɵ ɨɫɜɟɳɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɛɵɥɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,5. 

 
4. ȼɵɛɨɪ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ 
ȼɵɛɪɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ Lɨɩɬ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ-

ɦɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ Ʉɋɋ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ. 
 
5. ɇɚɢɜɵɝɨɞɧɟɣɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ 
 

L= Lɨɩɬ*ɇɪ, 
 
ɝɞɟ Loɩɬ. -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ 

(ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 15, ɬɚɛɥɢɰɚ 2.4.2); 
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ɇɪ - ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɦ; 
L - ɧɚɢɜɵɝɨɞɧɟɣɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɦ. 
 
 
6. Чɢɫɥɨ ɪɹɞɨɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 
 

m=
   , 

 
ɝɞɟ, m - ɱɢɫɥɨ ɪɹɞɨɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɪɹɞ.; 
Ⱥ - ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ; 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɪɹɞɨɜ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ ɞɪɨɛɧɵɦ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɪɹɞɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. 
 
7. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɨɬ ɫɬɟɧ 
 

Lɫɬ=(0,24 0,5)*L, ɦ 
 
ɝɞɟ, Lɫɬ - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɟɧ ɞɨ ɤɪɚɣɧɢɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɦ; 
(0,24 0,5) - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚ-

ɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ; 
L - ɧɚɢɜɵɝɨɞɧɟɣɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɦ. 
 
8. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 
 

La=
         , ɦ 

 
ɝɞɟ, LA - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɦ;  
Lɫɬ - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɟɧ ɞɨ ɤɪɚɣɧɢɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɦ;  
Ⱥ - ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ, 
 
9. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɜ ɪɹɞɭ 
 

Lɜ=
    , ɦ 

 
ɝɞɟ, LB - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɪɹɞɭ, ɦ; 
L - ɧɚɢɜɵɝɨɞɧɟɣɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɦ; 
LA - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɦ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɜɟɪɲɢɧɚɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢ-

ɤɨɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ LB / La ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,5. 
 
10. Чɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɪɹɞɭ 
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n1=
        +1 , 

 
ɝɞɟ ȼ - ɞɥɢɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ; 
n1 - ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɪɹɞɭ, ɲɬɭɤ; 
Lɫɬ - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɟɧ ɞɨ ɤɪɚɣɧɢɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɦ; 
LB - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɪɹɞɭ, ɦ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ ɞɪɨɛɧɵɦ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɤɢ. 

 
11. ɍɬɨɱɧɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɜ ɪɹɞɭ 
 

n1=
           , 

 
ɝɞɟ, LB - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɪɹɞɭ, ɦ;  
ȼ - ɞɥɢɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ; 
Lɫɬ - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɟɧ ɞɨ ɤɪɚɣɧɢɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɦ;  
n1 - ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɪɹɞɭ, ɲɬɭɤ. 
 
12. Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
 

N=m* n1 , 
 
ɝɞɟ, m - ɱɢɫɥɨ ɪɹɞɨɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɪɹɞ.; 
n1 - ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɪɹɞɭ, ɲɬɭɤ; 
N - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɲɬɭɤ. 
 
ɋвɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪаɫɱɟɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬа ɢɫɩɨɥɶɡɨваɧɢя 
 
1. ȼɵɛɨɪ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ (ȿɧ) (4, 

ɫ168 -169, ɬɚɛɥ.8.4) 
ȼɵɛɨɪ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚ-

ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɪɹɞɚ ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɢɩɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 15, 
ɬɚɛɥɢɰɚ 2.4.4). 

 
2. ȼɵɛɨɪ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ (Ʉɡ) 
ȼɵɛɨɪ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɩɵɥɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ (ɦɝ/ɦ3) (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 15, ɬɚɛɥɢɰɚ 2.4.3).  
 
3. ȼɵɛɨɪ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɥɤɚ ρɩ, ɫɬɟɧ ρɫɬ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ρɪ. 
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ȼɵɛɨɪ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɥɤɚ ρɩ, ɫɬɟɧ ρɫɬ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɟɣ ρɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɜɟɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɩɨɬɨɥɨɤ, ɫɬɟɧɵ 
ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ȼɟɥɵɣ ɰɜɟɬ - ρ = 70%, ɫɜɟɬɥɵɟ ɰɜɟɬɚ - ρ = 50%, ɬɟɦɧɵɟ ɰɜɟɬɚ - ρ = 30,10%. 
 
4. ɂɧɞɟɤɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
 

i=
            , 

 
ɝɞɟ, Ⱥ - ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ;  
ȼ - ɞɥɢɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ;  
ɇɪ-ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɦ. 
 
5. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ƞɢ (4, ɫ.189, 

ɬɚɛɥ. 9.14) 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɤɪɢɜɨɣ ɫɢɥɵ ɫɜɟɬɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɥɤɚ, ɫɬɟɧ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 15, ɬɚɛɥɢɰɚ 2.4.5). 

 
6. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ 
 

Fɥ.ɪ=
             , ɥɦ 

 
ɝɞɟ Fɥ.ɪ - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ, ɥɦ; 
ȿɧ - ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ; 
S - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ2; 
Ʉɡ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ 
N -ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɲɬɭɤ; 
ƞɢ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 
z - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ. 
 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɬɢɩɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ, ɬɢɩɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ. (Ʌɇ, ȾɊɅ - z = 1,15; ɅɅ - z = 1,1) 
 
7. ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ 
 

Fɥ.ɪ≤ Fɥ.ɧ≤1,2 Fɥ.ɪ , 
 
ɝɞɟ Fɥ.ɪ - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ, ɥɦ; 
Fɥ.ɧ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ, ɥɦ; 
1,2 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ, 



МДК Ͳͳ.Ͳ͵. Эˎˈˍ˕˓и˚ˈ˔ˍˑˈ и ˠˎˈˍ˕˓ˑˏˈ˘˃ːи˚ˈ˔ˍˑˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːиˈ 

 

      У˚ˈ˄ːˑˈ ˒ˑ˔ˑ˄иˈ ˒ˑ ˍ˖˓˔ˑ˅ˑˏ˖ ˒˓ˑˈˍ˕и˓ˑ˅˃ːиˡ ˇˎˢ ˔˒ˈ˙и˃ˎ˟ːˑ˔˕и ͳ͵.Ͳʹ.ͳͳ        24 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ. 
 
8. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ 
 

ȿɮ=
            

 
ɝɞɟ ȿɎ - ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɥɤ;  
Fɥ.ɧ- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ, ɥɦ; 
Fɥ.ɪ - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ, ɥɦ; 
ȿɧ - ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ; 
 
ɋвɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪаɫɱɟɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨщɧɨɫɬɢ 
 
Ɇɟɬɨɞ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ, ɧɨ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɬɨɱ-

ɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ. 
Ɇɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ Ɋɥ.ɧ (ȼɬ) ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ɩɨ-

ɦɟɳɟɧɢɢ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ: 
 

Ɋɥ.ɪ=
    , ȼɬ 

 
ɝɞɟ Ɋɥ.ɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ, ȼɬ; 
w — ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ/ɦ2; 
S — ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ2; 
N — ɱɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɜ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 
 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 

ɊɅ.ɇ ≥ ɊɅ.Ɋ. 
 
ɝɞɟ ɊɅ.ɇ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ, ȼɬ; 
 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɱɚɫɬɧɨɟ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɥɚɦɩɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ɉɧɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɨɫ-
ɜɟɳɟɧɢɹ, ɬɢɩɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɜɵɫɨɬɵ ɟɝɨ ɩɨɞɜɟɫɚ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɦɟɳɟ-
ɧɢɹ. 

ɂɦɟɸɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 
ɉɪɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 100 ɥɤ ɨɬ 
ɪɟɚɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɧɚ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɄɉȾ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 15, 
ɬɚɛɥɢɰɚ 2.4.6, 2.4.7, 2.4.8). 



МДК Ͳͳ.Ͳ͵. Эˎˈˍ˕˓и˚ˈ˔ˍˑˈ и ˠˎˈˍ˕˓ˑˏˈ˘˃ːи˚ˈ˔ˍˑˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːиˈ 

 

      У˚ˈ˄ːˑˈ ˒ˑ˔ˑ˄иˈ ˒ˑ ˍ˖˓˔ˑ˅ˑˏ˖ ˒˓ˑˈˍ˕и˓ˑ˅˃ːиˡ ˇˎˢ ˔˒ˈ˙и˃ˎ˟ːˑ˔˕и ͳ͵.Ͳʹ.ͳͳ        25 

 
2.5. Ɋɚɫɱɟɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ 

 
Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, ɬɪɟ-

ɛɭɸɳɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5 % ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɥɤ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 30 ɥɤ ɩɪɢ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɥɚɦɩɚɯ ɢ ɛɨɥɟɟ 10 
ɥɤ ɩɪɢ ɥɚɦɩɚɯ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 

 

ȿɚɜ=0,05*ȿɧ, ɥɤ 
 
ɝɞɟ ȿɚɜ – ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, 

ɥɤ; 
ȿɧ – ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɥɤ. 
 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

Fɚɜ =ȿɚɜ *S, ɥɦ 
 
ɝɞɟ Fɚɜ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɥɦ; 
S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ2. 
 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 
 

N=Fɚɜ /Fɥ.ɧ , 
 
ɝɞɟ N- ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɲɬ; 
Fɥ.ɧ – ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ, ɥɦ. 
 
Ⱦɪɨɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 
ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 2,5 – 3ɦ. 
 

2.6. Эɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 
ȼɵɩɢɫɤɚ ɢɡ ɉɍЭ, ɝɥɚɜɚ 6.2 
6.2.10. Ʉɚɠɞɚɹ ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɚ ɮɚɡɭ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 20 ɥɚɦɩ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ, ȾɊɅ, ȾɊɂ, ȾɊɂɁ, ȾɇɚɌ, ɜ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ. 

ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɧɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ 
ɝɪɭɩɩɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɥɟɫɬɧɢɰ, ɷɬɚɠɧɵɯ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ, ɯɨɥɥɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɩɨɥɢɣ 
ɢ ɱɟɪɞɚɤɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɞɨ 60 ɥɚɦɩ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ, ɤɚɠɞɚɹ  

 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 60 ȼɬ. 
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Ⱦɥɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɤɚɪɧɢɡɵ, ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɩɨɬɨɥɤɢ ɢ 
ɬ.ɩ. ɫ ɥɚɦɩɚɦɢ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɫ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦɢ ɥɚɦ-
ɩɚɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 80 ȼɬ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɞɨ 60 ɥɚɦɩ ɧɚ ɮɚɡɭ; 
ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɫ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
ɞɨ 40 ȼɬ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɞɨ 75 ɥɚɦɩ ɧɚ ɮɚɡɭ ɢ ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɶɸ ɞɨ 20 ȼɬ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ - ɞɨ 100 ɥɚɦɩ ɧɚ ɮɚɡɭ. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢ ɟɟ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 
ɢ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɳɢɬɤɢ ɫ ɨɞɧɨ-
ɮɚɡɧɵɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɬɢɩɚ ɧɚ ɝɪɭɩɩɚɯ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɪɚɜɧɵɦ 
ɢɥɢ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɭ ɪɹɞɨɜ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 15, ɬɚɛɥɢɰɚ 2.6.1). 

 
 
Ɍɨɤɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɝɪɭɩɩ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
 

IɈ.ɍ =ɊɅ.ɇ *N/U*cos φ, Ⱥ 
 

IȽɊ =ɊɅ.ɇ*n1/U*cos φ, Ⱥ 
 
ɝɞɟ IɈ.ɍ  - ɬɨɤ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, Ⱥ; 
IȽɊ  - ɬɨɤ ɝɪɭɩɩɵ, Ⱥ; 
ɊɅ.ɇ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ, ȼɬ; 
U - ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ȼ; 
cos φ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɤɚɯ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸ-

ɱɚɬɟɥɢ «ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɸɬ» ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ, ɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɨɤɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɟɣ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 1,15. 

 

Iɇ.Ɋ.Ⱥ ≥1,15*IɈ.ɍ, Ⱥ 
 

Iɇ.Ɋ.Ⱥ ≥1,15*IȽɊ, Ⱥ 
 
ɝɞɟ Iɇ.Ɋ.Ⱥ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, Ⱥ. 
 
Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 

ɬɪɟɯɠɢɥɶɧɵɟ ɢ ɱɟɬɵɪɟɯɠɢɥɶɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
ɋɟɱɟɧɢɹ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɟɣ (ɩɪɨɜɨɞɨɜ) ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

Iɞɨɩ.ɠ =
            

 
ɝɞɟ IȾɈɉ.ɀ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɹ (ɩɪɨɜɨɞɚ), Ⱥ; 
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ɄɁ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 
Ʉɉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
 
ɋɟɱɟɧɢɹ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɹ (ɩɪɨɜɨɞɚ) ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

∆U = 
ɊȽɊ  
ɫ   ≤ 5% 

 
ɝɞɟ ∆U – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, %; 
5% - – ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
  – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɦ; 
s – ɫɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɹ (ɩɪɨɜɨɞɚ); 
ɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɠɢɥɵ ɤɚɛɟɥɹ (ɩɪɨɜɨɞɚ), ɧɚɩɪɹ-

ɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɟɬɢ (ɫ=12,8 – ɦɟɞɶ, 220 ȼ; ɫ=7,7 – ɚɥɸɦɢɧɢɣ, 220 ȼ). 
 
ȿɫɥɢ ∆U≤ 5%, ɬɨ ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɥɢɧɢɹ ɜɵɞɟɪɠɚɥɚ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹ-

ɠɟɧɢɹ. 
ȿɫɥɢ ∆U> 5%, ɬɨ ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɥɢɧɢɹ ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɚɥɚ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚ-

ɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɭɩɟɧɶ ɢ 
ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ. 

 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 15. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟ-

ɧɢɹ 
 
 
2.7. Кɚɛɟɥɶɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ 

 
Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɦɚɪɤɢ ЭɈ, 

ɟɫɥɢ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

ȼ ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ. 
Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ – ɷɬɨ ɬɚɛɥɢɰɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɫɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɤɚɛɟɥɹɯ: ɦɚɪɤɚ, ɞɥɢɧɚ, ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɨɬɤɭɞɚ ɢ ɤɭɞɚ ɩɪɨɥɨɠɟɧ 
ɤɚɛɟɥɶ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7.1. Ɏɨɪɦɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ. 
 

Ɇɚɪɤɢ-
ɪɨɜɤɚ 
ɤɚɛɟɥɹ 

Ɍɪɚɫɫɚ Ʉɚɛɟɥɶ 

ɧɚ-
ɱɚɥɨ 

ɤɨ-
ɧɟɰ 

ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɪɨɥɨɠɟɧ 

ɦɚɪɤ
ɚ 

ɫɟɱɟɧɢɟ 
ɠɢɥ,  
ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ 

ɞɥɢ-
ɧɚ+6%, 
ɦ 

ɦɚɪɤ
ɚ 

ɫɟɱɟɧɢɟ 
ɠɢɥ,  
ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ 

ɞɥɢ-
ɧɚ+6%, 
ɦ 

         
         
         

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7.2. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɝɪɚɮ ɢ ɫɬɪɨɤ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7.3. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



МДК Ͳͳ.Ͳ͵. Эˎˈˍ˕˓и˚ˈ˔ˍˑˈ и ˠˎˈˍ˕˓ˑˏˈ˘˃ːи˚ˈ˔ˍˑˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːиˈ 

 

      У˚ˈ˄ːˑˈ ˒ˑ˔ˑ˄иˈ ˒ˑ ˍ˖˓˔ˑ˅ˑˏ˖ ˒˓ˑˈˍ˕и˓ˑ˅˃ːиˡ ˇˎˢ ˔˒ˈ˙и˃ˎ˟ːˑ˔˕и ͳ͵.Ͳʹ.ͳͳ        29 

2.8. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
- ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɟɫɥɢ ɤɚɛɟɥɶ ɧɟ ɩɪɨɲɟɥ ɩɪɨ-

ɜɟɪɤɭ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
 
ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɢɯ ɡɚ-

ɠɢɦɵ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɞɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɚɦ ɱɚɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ, ɬ. ɟ. ɭ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɢɦ, ɱɟɦ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɥɢɧɢɢ. 

ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɫɤɚɡɵ-
ɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɟ ɬɨɤɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɛɭɞɶ ɬɨ ɫɢɥɨɜɚɹ ɢɥɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɥɸɛɨɣ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦ, ɫɟɬɢ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɩɨ ɬɨɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɤȼ ɧɚ ɬɨɤɢ ɄɁ ɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ. 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍЭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ±5%, ɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɨ ±10%. 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɤɚɠɞɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɪɟɧ ɧɚ 

ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 
ɞɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɬɨɬ ɪɚɫɱɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ(7, ɫ.116) 
Ʌɢɧɢɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ): 

 

∆U=
                  

 
ɝɞɟ Ɋɞɜ.ɧ — ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ;  
L - ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ, ɦ;  
U — ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ȼ; 
s – ɫɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɹ; 
  - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ, (ɚɥɸɦɢɧɢɣ - 34,5 ɦ/Ɉɦ*ɦɦ2,  
ɦɟɞɶ - 57 ɦ/Ɉɦ*ɦɦ2); 
 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ⱦɥɢɧɭ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɞɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɥɚɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ȿɫɥɢ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ, ɬɨ ɫɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɹ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɭɩɟɧɶ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɫɜɨɞɹɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.9.1., ɨɛɪɚɡɟɰ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨ-

ɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8.1. ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ. 
 

Ɇɚɪɤɢ-
ɪɨɜɤɚ 
ɤɚɛɟɥɹ 

Ɍɪɚɫɫɚ Ʉɚɛɟɥɶ ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ, % 

ɧɚɱɚ-
ɥɨ 

ɤɨɧɟɰ 

ɩɪɨɥɨɠɟɧ 

ɧɨɪɦɢ-
ɪɭɟɦɚɹ 

ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɚɹ ɦɚɪɤɚ 

ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɢ 
ɫɟɱɟɧɢɟ 
ɠɢɥ,  
ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ, ȼ 

ɞɥɢ-
ɧɚ+6%, 
ɦ 

ɄɅ 1 Ɋɉ 1 ȺɂɊ112Ɇ4 ȺȼȼȽ 4*4 / 380 ȼ 37 5 4,2 

        
        

 
2.9. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 

 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ; 
- ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ; 
- ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 
- ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɸ; 
- ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɯɟɦɵ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɪɚɛɨɬɵ. 
 
Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɭɫɤɚ, 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ, ɪɟɜɟɪɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɟ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɦɚɲɢɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɜɢɞ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɛɨɪ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɟɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
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Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɫɯɟɦɟ, ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɯɟɦɵ.  

Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɳɢɳɚɬɶɫɹ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɢ ɬɨɤɨɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɪɟɥɟ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ: 
ɪɭɱɧɨɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɜɟɬɨɜɭɸ ɢ ɡɜɭɤɨɜɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ, 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ. 
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3. Мɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 

 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱёɬ ɤɨɧɬɭɪɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ; 
- ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ; 
- ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɧɨɪɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚ-

ɳɢɬɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 
 
3.1 Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɧɬɭɪɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 
 

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɥɸɞɟɣ ɨɬ 
ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɜɵɱɢɫ-
ɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɟɧɞɵ, 
ɫɬɚɧɤɢ, ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ, ɳɢɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɲɤɚɮɵ ɢ ɩɪ.), ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɧɟ 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɫ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɦɢ. ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɡɟɦɥɟ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɥɢɧɨɣ 

1,5...4 ɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 25...50 ɦɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɛɢɜɚɸɬ ɜ ɡɟɦɥɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɫɬɟɪɠɧɢ ɢ ɩɨɥɨɫɵ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɡɚ-
ɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɪɭɛ (ɫɬɟɪɠɧɟɣ), ɡɚɛɢɬɵɯ ɜ ɡɟɦɥɸ ɢ 
ɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɯ ɬɚɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ (ɫɬɚɥɶɧɨɣ) ɩɨɥɨɫɨɣ. 
ɇɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000ȼ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4ɦɦ ɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 
ɦɦ2. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,5...3 ɦ ɨɞɢɧ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ. 
Ʉɨɧɬɭɪɧɵɦ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɬɪɭɛ, 

ɡɚɛɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɤɪɭɝ ɡɞɚɧɢɹ ɰɟɯɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ: 
- ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 380B ɢ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ 440ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɩɨ-

ɦɟɳɟɧɢɹɯ ɛɟɡ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬ. ɟ. ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ; 
- ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜɵɲɟ 42ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ 110ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ, ɨɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɤɚɯ: 

- ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 16. Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɧɬɭɪɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 
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Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 3.2 ɢ 3.3 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ 

 
1.ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 7-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ. Ɇ, 2003ɝ 
2. ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ɇ, 

2003ɝ. 
3. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɇ, 2016ɝ 
4. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɢɦ. Ɇ, 1992ɝ 
5. ȼ.ɇ. ɑɟɪɤɚɫɨɜ, ɇ.ɉ. Ʉɨɫɬɚɪɟɜ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

Ɇ, 2002ɝ 
 
 
 
 
 
 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 17. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨ ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɮɚɣɥɚɯ 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1. ȼɵɛɨɪ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɯ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. (ɉɍЭ, 7-ɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ, 2007) 

 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɤ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɧɨɪɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɩɟɪɟɱɧɹɦɢ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬ-
ɜɚɦɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

Ʉɚɬɟɝɨ-
ɪɢɹ 
ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ȼɡɪɵɜɨ- ɢ  
ɩɨɠɚɪɨ-
ɨɩɚɫɧɵɟ 

Ⱥ 

Ƚɨɪɸɱɢɟ ɝɚɡɵ, ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 10% 
ɢ ɦɟɧɟɟ ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɚ; ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɜɫɩɵɲɤɢ ɩɚɪɨɜ ɞɨ 28°ɋ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɝɚɡɵ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɜɡɪɵɜɨ-
ɨɩɚɫɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ 5% ɨɛɴɟɦɚ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɹ; ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɜɡɪɵɜɚɬɶɫɹ ɢ ɝɨɪɟɬɶ ɩɪɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝ ɫ 
ɞɪɭɝɨɦ. 

Ȼ 

Ƚɨɪɸɱɢɟ ɝɚɡɵ ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 10% 
ɢ ɦɟɧɟɟ ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɚ; 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɫɩɵɲɤɢ ɩɚɪɨɜ ɜɵɲɟ 28°ɋɞɨ 61 
°ɋ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ; ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɬɵɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɫɩɵɲɤɢ ɢ ɜɵɲɟ; ɝɨɪɸɱɢɟ ɩɵɥɢ 
ɢɥɢ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɟɧ 
65 ɝ/ɦ3 ɢ ɦɟɧɟɟ ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɵɟ ɝɚɡɵ, ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɩɵɥɢ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɜɡɪɵ-
ɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ 5% ɨɛɴɟɦɚ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ɉɨɠɚɪɨ-
ɨɩɚɫɧɵɟ 

ȼ 

ɀɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɫɩɵɲɤɢ ɩɚɪɨɜ ɜɵɲɟ 61 °ɋ; 
ɝɨɪɸɱɢɟ ɩɵɥɢ ɢɥɢ ɜɨɥɨɤɧɚ ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɟɟ 65ɝ/ɦ3 ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɚ; ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɵɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɨɪɟɬɶ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɤɢ-
ɫɥɨɪɨɞɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ; ɬɜɟɪɞɵɟ ɫɝɨɪɚɟɦɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.2.1. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

Ʉɚɬɟɝɨ-
ɪɢɹ 
ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɇɟ ɩɨɠɚɪɨ- 
ɢ ɜɡɪɵɜɨ-
ɨɩɚɫɧɵɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ƚ 

ɇɟɫɝɨɪɚɟɦɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ, ɪɚɫɤɚ-
ɥɟɧɧɨɦ ɢɥɢ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɥɭɱɢɫɬɨɝɨ ɬɟɩɥɚ 
ɢɫɤɪ ɢ ɩɥɚɦɟɧɢ; ɬɜɟɪɞɵɟ, ɠɢɞɤɢɟ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɠɢɝɚɸɬɫɹ ɢɥɢ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɬɨɩɥɢɜɚ.

Ⱦ 
ɇɟɫɝɨɪɚɟɦɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɢ. 

ȼɡɪɵɜɨ-
ɨɩɚɫɧɵɟ 

ȿ 

Ƚɨɪɸɱɢɟ ɝɚɡɵ ɛɟɡ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɩɵɥɢ ɜ 
ɬɚɤɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɜɡɪɵɜɨ-
ɨɩɚɫɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ 5% ɨɛɴɟɦɚ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɹ, ɢ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɜɡɪɵɜ (ɛɟɡ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɝɨ-
ɪɟɧɢɹ); ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɜɡɪɵɜɚɬɶɫɹ (ɛɟɡ ɩɨɫɥɟɞɭɸ-
ɳɟɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ) ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ.

 
ȼɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ. (1, ɫ.698-738) 
ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ Ⱥ, Ȼ ɢ ȿ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɝɥ. 7.3 ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫ-
ɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ. 

7.3.40. Ɂɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ B-I — ɡɨɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɨɪɸɱɢɟ ɝɚɡɵ ɢɥɢ ɩɚɪɵ Ʌȼɀ ɜ ɬɚɤɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬ-
ɜɚɦɢ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ, ɢɥɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚ-
ɪɚɬɨɜ, ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɢɢ Ʌȼɀ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ, ɢ ɬ. ɩ. 

7.3.41. Ɂɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ B-la — ɡɨɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɨɜ (ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 
ɨɬ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ) ɢɥɢ ɩɚɪɨɜ Ʌȼɀ ɫ ɜɨɡ-
ɞɭɯɨɦ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ, ɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɜɚɪɢɣ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨ-
ɫɬɟɣ. 

7.3.42. Ɂɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ ȼ-Iɛ — ɡɨɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɨɜ ɢɥɢ ɩɚɪɨɜ 
Ʌȼɀ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ, ɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɜɚɪɢɣ ɢɥɢ ɧɟ-
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ: 

1. Ƚɨɪɸɱɢɟ ɝɚɡɵ ɜ ɷɬɢɯ ɡɨɧɚɯ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ (15 % ɢ ɛɨɥɟɟ) ɢ ɪɟɡɤɢɦ ɡɚɩɚɯɨɦ ɩɪɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɩɨ ȽɈɋɌ 12.1.005-88 ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɚɲɢɧɧɵɟ ɡɚɥɵ ɚɦɦɢ-
ɚɱɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ). 

2. ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟɦ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɜɨɞɨ-
ɪɨɞɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ 5% ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɬ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɭɸ ɡɨɧɭ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɉɪɢ-
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ɦɟɪ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ ɜɨɞɵ, ɡɚɪɹɞɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɬɹɝɨɜɵɯ ɢ ɫɬɚɪɬɟɪɧɵɯ ɚɤ-
ɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

7.3.43. Ɂɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ ȼ-lɝ — ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɭ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɝɨɪɸɱɢɟ ɝɚɡɵ ɢɥɢ Ʌȼɀ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 
ɚɦɦɢɚɱɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɜɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 7.3.64), ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫ Ʌȼɀ ɢɥɢ 
ɝɨɪɸɱɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ (ɝɚɡɝɨɥɶɞɟɪɵ), ɷɫɬɚɤɚɞ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɢ ɧɚɥɢɜɚ Ʌȼɀ, ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɧɟɮɬɟɥɨɜɭɲɟɤ, ɩɪɭɞɨɜ-ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ ɢ ɬ. ɩ. 

7.3.45. Ɂɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ ȼ-II — ɡɨɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɟ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɨɪɸɱɢɯ ɩɵɥɢ ɢɥɢ ɜɨɥɨɤɧɚ ɜ 
ɬɚɤɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ 
ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɢ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ). 

7.3.46. Ɂɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ B-lla — ɡɨɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɩɚɫɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ 7.3.45, ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɜɚɪɢɣ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

7.3.47. Ɂɨɧɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɡɨɧɵ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɜɟɪɞɵɟ, 
ɠɢɞɤɢɟ ɢ ɝɨɪɸɱɢɟ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɠɢɝɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ 
ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɦ. 

7.3.48. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɡɞɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɢɥɢ ɧɚ ɠɢɞɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɫ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɫɩɵɲɤɢ 61°ɋ ɢ ɧɢɠɟ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 
ɦɢɧɢɦɭɦ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɧɟ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ. 

Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɢ ɢɯ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ ɞɪ., ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ 
ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɦɢ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢ ɝɪɭɩɩɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɉɪɨɜɨɞɤɚ ɤ ɜɟɧɬɢɥɹ-
ɰɢɨɧɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɥɚɫɫɭ 
ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ. 

7.3.92. ȼɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɤɪɚɧɚɦ, ɬɚɥɹɦ ɢ ɬ.ɩ., ɡɚɩɪɟɳɚ-
ɟɬɫɹ. 

7.3.93. ȼɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ȼ-l ɢ B-la ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ. ȼɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɤɥɚɫɫɨɜ B-Iɛ, B-lɝ, 
B-II ɢ ȼ-lla ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ. 

7.3.94. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɫɢɥɨɜɵɯ, ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɜ ɫɟɬɹɯ ɞɨ 1 
ɤȼ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɤɥɚɫɫɨɜ B-I, B-la, B-II ɢ ȼ-lla ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɄɁ, ɚ ɢɯ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɥ. 3.1, ɧɨ ɛɵɬɶ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɬɨɤɭ. 

ȼɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɤɥɚɫɫɨɜ B-Iɛ ɢ B-lɝ ɡɚɳɢɬɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ 
ɜɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɟɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  
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7.3.97. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ ɫ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ 
ɪɨɬɨɪɨɦ ɞɨ 1 ɤȼ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ (ɤɪɨɦɟ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨ-
ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɤɥɚɫɫɨɜ B-Iɛ ɢ B-lɝ) ɡɚɳɢɳɟɧ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ, ɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɞɨɥɠɧɵ 
ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 125 % ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ. 

7.3.98. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɤɥɚɫɫɚ ȼ-l 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ (ɫɦ. ɬɚɤɠɟ 7.3.135). 

7.3.99. ȼɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɤɥɚɫɫɚ ȼ-l ɜ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɫ ɧɭ-
ɥɟɜɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɮɚɡɧɵɣ ɢ ɧɭ-
ɥɟɜɨɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɧɭɥɟɜɨɝɨ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɜɭɯɩɨɥɸɫɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. 

7.3.100. ɇɭɥɟɜɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɧɭɥɟɜɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 

7.3.102. ȼɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ: 
ɚ) ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɢ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ; 
ɛ) ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ, ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɨɣ ɢ ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɜ 

ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ, ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɨɣ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɚɯ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ 

ɤɥɚɫɫɨɜ ȼ-l ɢ ȼ-Iɚ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨ-
ɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɥɢ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɜɫɟɯ ɤɥɚɫɫɨɜ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɭɥɟɜɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ (ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ) ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ. 

7.3.134. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 1 ɤȼ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɡɚɧɭ-
ɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ: 

ɚ) ɜ ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ — ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ 
ɠɢɥɨɣ ɤɚɛɟɥɹ ɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɚ; 

ɛ) ɜ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɤɪɨɦɟ 
ɤɥɚɫɫɚ ȼ-l, - ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɨɬɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ - 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɤ ɧɭɥɟɜɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ ɜ 
ɨɬɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɟ; 

ɜ) ɜ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɟ ɤɥɚɫɫɚ ȼ-l - ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɨɬ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɳɢɬɤɚ; 

ɝ) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɨɬ Ɋɍ ɢ Ɍɉ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜɧɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɵ, ɞɨ 
ɳɢɬɚ, ɫɛɨɪɤɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɬ. ɩ., ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜɧɟ ɜɡɪɵ-
ɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɢɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɪɚɫ-
ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɭ-
ɥɟɜɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɩɢɬɚɸɳɢɯ 
ɤɚɛɟɥɟɣ. 

7.3.136. ɇɭɥɟɜɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɡɜɟɧɶɹɯ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɛɳɢɯ ɨɛɨɥɨɱɤɚɯ, ɬɪɭɛɚɯ, ɤɨɪɨɛɚɯ, ɩɭɱɤɚɯ ɫ ɮɚɡɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ. 

ɉɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ. (1, ɫ.738-747) 
7.4.2. ɉɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜɧɭɬɪɢ ɢ ɜɧɟ ɩɨɦɟ-

ɳɟɧɢɣ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɝɨɪɸɱɢɟ 
(ɫɝɨɪɚɟɦɵɟ) ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɬɟɯɧɨ-
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ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɥɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ. 
7.4.3. Ɂɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ ɉ-l — ɡɨɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɝɨɪɸɱɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɫɩɵɲɤɢ ɜɵɲɟ 61 °ɋ. 
7.4.4. Ɂɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ ɉ-II- ɡɨɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɨɪɸɱɢɟ ɩɵɥɶ ɢɥɢ ɜɨɥɨɤɧɚ ɫ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɟɞɟɥɨɦ 
ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 65ɝ/ɦ3 ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

7.4.5. Ɂɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ ɉ-IIɚ — ɡɨɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɬɜɟɪɞɵɟ ɝɨɪɸɱɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

7.4.6. Ɂɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ ɉ-lll — ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɨɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɝɨɪɸɱɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɫɩɵɲɤɢ ɫɜɵɲɟ 61°ɋ ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɵɟ 
ɝɨɪɸɱɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

7.4.36. ȼ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɤɚɛɟɥɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɩɨɤɪɨɜ ɢ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯ ɝɨɪɟɧɢɟ. ɉɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɝɨɪɸɱɟɣ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

7.4.38. ȼ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ (ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɦ. ɜ 7.4.27). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3.10. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ ɢɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ (ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɥɚɫɫɚ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ (1, c.718) 

 

Ʉɥɚɫɫ 
ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ ɢɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ 

B-I ȼɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

B-la, B-lɝ ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɜɡɪɵɜɚ 

B-Iɛ 

Ȼɟɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ. Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ IP44 ɂɫɤɪɹɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ IɊ44 

ȼ-II ȼɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ (ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 7.3.63) 

ȼ-IIɚ 

Ȼɟɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ (ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
7.3.63). Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ IɊ54*. ɂɫɤɪɹɳɢɟ 
ɱɚɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɬɚɤɠɟ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ IɊ54 * 

 
* Ⱦɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɚɲɢɧ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨ-

ɥɨɱɤɢ 1Ɋ54 ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 1Ɋ44. 
 
7.4.39.ȼ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɪɚɡɪɟɲɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɩɪɨ-

ɤɥɚɞɨɤ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɨɬɤɪɵɬɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ, ɧɚ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ, 
ɥɨɬɤɚɯ, ɬɪɨɫɚɯ ɢ ɬ. ɩ. ɞɨ ɦɟɫɬ ɨɬɤɪɵɬɨ ɯɪɚɧɢɦɵɯ (ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ) ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ 
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ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɜ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɢ ɤɨɪɨɛɚɯ. 

7.4.41. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɝɢɛɤɢɟ 
ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ, ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɜ ɨɛɨɥɨɱɤɟ, 
ɫɬɨɣɤɨɣ ɤ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3.11. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ ɢɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɜɡɪɵɜɨ-
ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ (1, ɫ.718) 

 

Ʉɥɚɫɫ 
ɜɡɪɵɜɨ-
ɨɩɚɫɧɨɣ 
ɡɨɧɵ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ ɢɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

B-I ȼɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ, ɨɫɨɛɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

B-la, B-Iɝ 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɜɡɪɵɜɚ — ɞɥɹ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɢ-
ɛɨɪɨɜ, ɢɫɤɪɹɳɢɯ ɢɥɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɟɜɭ ɜɵɲɟ 80°ɋ. Ȼɟɡ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ — ɞɥɹ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɧɟ ɢɫɤɪɹɳɢɯ ɢ 
ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɟɜɭ ɜɵɲɟ 800ɋ. Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚ-
ɳɢɬɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ IɊ54* 

B-Iɛ 
Ȼɟɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ. Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ IɊ44* 

B-II 
ȼɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ (ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 7.3.63), ɨɫɨɛɨɜ-
ɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

ȼ-IIɚ 
Ȼɟɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ (ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 7.3.63). 
Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ IɊ54* 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɢɥɢ ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɢ ɪɭɱɧɵɟ  
ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ 

B-I. B-la ȼɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ, ɨɫɨɛɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

B-I6, B-lr ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɜɡɪɵɜɚ 

B-II 
ȼɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ (ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 7.3.63), ɨɫɨɛɨ 
ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

ȼ-IIɚ 
Ȼɟɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ (ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 7.3.63). 
Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ IɊ54* 

* ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 
(2-ɹ ɰɢɮɪɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4.1. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɷɥɟɤ-

ɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ (1, c.740) 
 

ȼɢɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨ-
ɥɨɱɤɢ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɨ-
ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ 

ɤɥɚɫɫɚ ɉ-l ɉ-II ɉ-IIa ɉ-III 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɢɫɤɪɹɳɢɟ ɢɥɢ ɫ 
ɢɫɤɪɹɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ 

IP44 IP54 ⃰ IP44 IɊ44 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɧɟ ɢɫɤɪɹɳɢɟ ɢ ɛɟɡ 
ɢɫɤɪɹɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ 

IP44 IP44 IP44 IɊ44 

Ɇɚɲɢɧɵ ɫ ɱɚɫɬɹɦɢ, ɢɫɤɪɹɳɢɦɢ ɢ ɧɟ ɢɫɤɪɹɳɢɦɢ ɩɨ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡ-
ɦɚɯ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ (ɤɪɚɧɵ, ɬɟɥɶɮɟɪɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɥɟɠɤɢ ɢ ɬ. 
ɩ.) 

IP44 IP54 ⃰ IP44 IIP44 

 
* Ⱦɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɚɲɢɧ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨ-

ɥɨɱɤɢ IɊ54 ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɤɢ IP44. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3.12 Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ ɢɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ (1, 
c.719) 

 

Ʉɥɚɫɫ 
ɜɡɪɵɜɨ-
ɨɩɚɫɧɨɣ 
ɡɨɧɵ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ ɢɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ 

ȼ-I ȼɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

ȼ-la, ȼ-Iɝ ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɜɡɪɵɜɚ 

ȼ-Iɛ Ȼɟɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ 1Ɋ53* 

ȼ-II 
ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɜɡɪɵɜɚ (ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɣ 7.3.63) 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.3.12 

Ʉɥɚɫɫ 
ɜɡɪɵɜɨ-
ɨɩɚɫɧɨɣ 
ɡɨɧɵ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ ɢɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ 

ȼ-IIɚ 
Ȼɟɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ (ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 7.3.63) 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ 1Ɋ53 * 

ɉɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ 

ȼ-I, ȼ-Iɚ ȼɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

ȼ-Iɛ, ȼ-Iɝ ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɜɡɪɵɜɚ 

ȼ-II, ȼ-IIɚ 
ȼɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ (ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 7.3.63) ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɜɡɪɵɜɚ (ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 7.3.63)  

 
* Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

(2-ɹ ɰɢɮɪɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɸɬɫɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ, 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4.2. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɷɥɟɤ-

ɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɲɤɚɮɨɜ ɢ ɫɛɨɪɨɤ ɡɚɠɢɦɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɥɚɫɫɚ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ (1,742) 

 

ȼɢɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 
ɞɥɹ 

ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ 

ɉ-l ɉ-II ɉ-IIɚ ɉ-II 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɢɥɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ (ɤɪɚɧɵ, ɬɟɥɶɮɟɪɵ, ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɬɟɥɟɠɤɢ ɢ ɬ. ɩ.), ɢɫɤɪɹɳɢɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ 

IP44 IP44 IP44 IP44 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɢɥɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɧɟ ɢɫɤɪɹɳɢɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɪɚɛɨɬɵ 

IP44 IP44 IP44 IP44 

ɒɤɚɮɵ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ IP44 IP54* IP44 IP44 

Ʉɨɪɨɛɤɢ ɫɛɨɪɨɤ ɡɚɠɢɦɨɜ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɰɟ-
ɩɟɣ 

IP44 IP44 IP44 IP44 

⃰ 
* ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɧɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɢɫɤɪɹɳɢɯ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ. 
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Ⱦɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɲɤɚɮɨɜ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 
IɊ54 ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɲɤɚɮɵ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɤɢ IɊ44.  

** ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɧɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɧɟ ɢɫɤɪɹɳɢɯ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɪɚɛɨɬɵ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4.3. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ (1, c.743) 
 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɟɬɚ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɯ 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɣ 
ɡɨɧɵ ɤɥɚɫɫɚ 

ɉ-l ɉ-II 

ɉ-lla, ɚ ɬɚɤɠɟ ɉ-II ɩɪɢ ɧɚ-
ɥɢɱɢɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɧɢɠɧɢɯ  

ɨɬɫɨɫɨɜ ɢ 
ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

ɉ-III 

Ʌɚɦɩɵ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ IP53 IP53 2′3 2′3 

Ʌɚɦɩɵ ȾɊɅ IP53 IP53 IP23 IP23 

Ʌɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ ɥɚɦɩɵ 5′3 5′3 IP23 IP23 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤ-

ɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨɞɵ (2-ɹ ɰɢɮɪɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ. 

 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɤɪɭ-

ɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. (1, c.4) 
1.1.6. ɋɭɯɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ — ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 60 %. 
ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 1-1.10-1.1.12, ɨɧɢ ɧɚ-
ɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ. 

1.1.7. ȼɥɚɠɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ — ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠ-
ɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɨɥɟɟ 60 %, ɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 75 %. 

1.1.8. ɋɵɪɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ — ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 75 %. 

1.1.9. Ɉɫɨɛɨ ɫɵɪɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ — ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɥɢɡɤɚ ɤ 100 % (ɩɨɬɨɥɨɤ, ɫɬɟɧɵ, ɩɨɥ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ 
ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɩɨɤɪɵɬɵ ɜɥɚɝɨɣ). 

1.1.10. ɀɚɪɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ — ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ (ɛɨɥɟɟ 
1 ɫɭɬ.) ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ +35 °ɋ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɫɭɲɢɥɤɚɦɢ, ɨɛɠɢɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɩɟɱɚɦɢ, ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ). 

1.1.11. ɉɵɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ — ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɵɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɨɫɟɞɚɬɶ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟ-
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ɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ, ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜɧɭɬɪɶ ɦɚɲɢɧ, ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɬ. ɩ. 
ɉɵɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɩɵɥɶɸ 

ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɧɟɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɩɵɥɶɸ. 
1.1.12. ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ — ɩɨ-

ɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɩɚɪɵ, ɝɚɡɵ, ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɥɟɫɟɧɶ, ɪɚɡɪɭ-
ɲɚɸɳɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

1.1.13. ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ 
ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ:  

1) ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɛɟɡ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ,
ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɢɥɢ ɨɫɨɛɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ (ɫɦ. ɩɩ. 2 ɢ 3); 

2) ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ
ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ: 

- ɫɵɪɨɫɬɶ ɢɥɢ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɚɹ ɩɵɥɶ (ɫɦ. 1.1.8 ɢ 1.1.11); 
- ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɩɨɥɵ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɡɟɦɥɹɧɵɟ, ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ, ɤɢɪ-

ɩɢɱɧɵɟ ɢ ɬ. ɩ.); -ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɫɦ. 1.1.10); 
- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬ-

ɪɭɤɰɢɹɦ ɡɞɚɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɡɟɦɥɟɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ ɢ ɬ. ɩ., ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢ ɤ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɪɩɭɫɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ), ɫ ɞɪɭɝɨɣ; 

3) ɨɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɨɫɨɛɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ: 

- ɨɫɨɛɚɹ ɫɵɪɨɫɬɶ (ɫɦ. 1.1.9); 
- ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɪɟɞɚ (ɫɦ. 1.1.12); 
- ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɚ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
(ɫɦ. 1.1.13, ɩ. 2); 4) ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤ ɨɫɨɛɨɨɩɚɫ-
ɧɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ. 

назад
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. (ɉɍЭ, 7-ɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ, 2007) 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟ-
ɧɢɹ. (1, ɫ.13-15) 

2.1.17. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

2.1.18. ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

Эɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ — ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɩɟɪɟɪɵɜ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ, ɭɝ-
ɪɨɡɭ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɭɳɟɪɛ, ɪɚɫ-
ɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɫɨɛɨ ɜɚɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɜɹɡɢ ɢ ɬɟɥɟɜɢɞɟ-
ɧɢɹ. 

ɂɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɨɛɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɛɟɡɚɜɚ-
ɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɝɪɨɡɵ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ, 
ɜɡɪɵɜɨɜ ɢ ɩɨɠɚɪɨɜ. 

Эɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ — ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɩɟɪɟɪɵɜ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɦɚɫɫɨɜɨɦɭ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɦɚɫɫɨɜɵɦ 
ɩɪɨɫɬɨɹɦ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɠɢɬɟɥɟɣ. 

Эɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ — ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, 
ɧɟ ɩɨɞɩɚɞɚɸɳɢɟ ɩɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. 

1.2.19. Эɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɨɬ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɸɳɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢ ɩɟɪɟɪɵɜ ɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɩɭɳɟɧ ɥɢɲɶ ɧɚ ɜɪɟɦɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɫɨɛɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɧɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɨɛɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɟ-
ɫɬɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɲɢɧɵ ɝɟɧɟ-
ɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣ-
ɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ ɬ. ɩ. 

ȿɫɥɢ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟɥɶɡɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜ-
ɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɟɫɥɢ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɡɚɢɦɧɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-
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ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Эɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫ ɨɫɨɛɨ ɫɥɨɠɧɵɦ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɬ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɪɟɡɟɪ-
ɜɢɪɭɸɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

1.2.20. Эɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɨɬ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɸɳɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢɥɢ ɜɵɟɡɞɧɨɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ. 

1.2.21. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 1 ɫɭɬɨɤ. 

назад
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 3. ȼɵɛɨɪ ɪɨɞɚ ɬɨɤɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
(ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɆЭɄ 449—73) 

Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɞɚɧɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɆЭɄ 364 «Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɞɚ-
ɧɢɣ», ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɆЭɄ 449—73 (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ № 1), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ʉ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ I ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟɦ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɢɬɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ 
ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɹɡɢ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢ ɬ. ɩ.). 

Ʉ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ II ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɨɜ, 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɹɯ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɢ ɬ. ɩ. ȼ ɷɬɨɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɜɯɨɞɹɬ ɜɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 
ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɆЭɄ 449—73 ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ) ɢɥɢ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɜɚɪɤɚ, ɝɚɥɶɜɚɧɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɢ ɬ. ɩ.). ɉɪɟɞɩɨɥɚ-
ɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɆЭɄ 449—73 ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ ɆЭɄ 364 
«Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɞɚɧɢɣ» ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɢ ɫɩɪɚ-
ɜɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 

1. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ
ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɞɚɧɢɣ: ɩɟɪɟ-

ɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 60 Ƚɰ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɞɨ 1000ȼ 
ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɞɨ 1500ȼ 
ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɦɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɞɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȼɨɩɪɨɫ ɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬ ɫɜɵɲɟ 60 Ƚɰ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɢɢ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɪɦɢɧɵ. 
2.1. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ — ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ɢɥɢ ɟɟ ɱɚɫɬɶ). 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ. 1. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ 
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ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. 
2.2. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɟ-

ɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ, ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜɵɧɭɠ-
ɞɟɧɧɵɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɦɢ ɜ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ, ɧɟ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɸɬ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. 

2.3. Ɂɚɡɟɦɥɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ — ɫɢɫɬɟɦɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɞɧɚ ɬɨɱɤɚ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɧɟɣɬɪɚɥɶ) ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɛɟɡ ɩɪɟɞ-
ɧɚɦɟɪɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ. 

2.4. ɂɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢɥɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ — ɫɢɫɬɟɦɚ, ɭ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɢ ɨɞɧɚ ɬɨɱɤɚ ɧɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɚ ɢɥɢ ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɞɧɚ ɬɨɱɤɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɣ-
ɬɪɚɥɶ (ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ) ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɨɱɤɚ (ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ) ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɡɟɦɥɟɣ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ. 

3. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4.1.: 
—ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɫɦ. 2.3) ɭɤɚɡɚɧɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɢ ɡɟɦɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ; 
—ɞɥɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɫɦ. 2.4) ɭɤɚɡɚɧɵ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4.1. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɜɨɥɶɬɚɯ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ 

Ɂɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɂɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɥɢ ɧɟ-
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ * 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠ-
ɞɭ ɮɚɡɨɣ ɢ ɡɟɦɥɟɣ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠ-
ɞɭ ɮɚɡɚɦɢ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɮɚɡɚɦɢ 

I U<50 U<50 U<50 

II 50 < U < 600 50 < U < 1000 120 < U < 1000 

U — ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɜɨɥɶɬɚɯ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɨɫɨɛɵɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ. 
* ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ (ɧɟɣɬɪɚɥɶ ɜɵɜɟɞɟɧɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ) ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɨɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɨɣ ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɜɵɛɢ-
ɪɚɸɬ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɦɟɠɞɭ 
ɮɚɡɚɦɢ. 

4. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟ-
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ɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2: 
—ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɫɦ. 2.2) ɭɤɚɡɚɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸ-
ɫɨɦ ɢ ɡɟɦɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɚɦɢ; 
—ɞɥɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɫɦ. 2.3) ɭɤɚɡɚɧɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɚɦɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4.2. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɜɨɥɶɬɚɯ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ 

Ɂɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɂɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɥɢ 

ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɡɟɦ-
ɥɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ * 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɥɸɫɨɦ ɢ ɡɟɦɥɟɣ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɥɸɫɚɦɢ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɥɸɫɚɦɢ 

I U < 120 U < 120 U<120 

II 120<U<900 120 < U < 1500 120 <U< 1500 

U — ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɜɨɥɶɬɚɯ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 1.ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4.2 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɚɤ ɤ ɧɚɩɪɹ-

ɠɟɧɢɹɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
2. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɨɫɨɛɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ.
* ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɫɪɟɞɧɢɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ (ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ

ɜɵɜɟɞɟɧ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɭ) ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɨɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɨɦ 
ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɨɜɚɥɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɚɦɢ. 

Ƚɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɡɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220, 380, 
660ȼ (II ɞɢɚɩɚɡɨɧ) ɢ 12, 24, 36, 42ȼ (I ɞɢɚɩɚɡɨɧ). 

Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220/380ȼ. 

назад
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 4. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɯɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ (6, ɫ.186-188) 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɢɡɲɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɫɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɰɟɯɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɟɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɝɢɛɤɨɫɬɶ, 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɞɭɫɬ-
ɪɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɧɬɚɠɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɚɦ. 

ɉɪɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɨɳɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ ɝɪɭɩɩɚ ɦɟɧɟɟ ɦɨɳɧɵɯ ɢ 
ɛɥɢɡɤɨ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ — ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɰɟɧɬɪɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɳɢɬɚɦ ɱɟɪɟɡ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɢ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɵ 
(ɪɢɫ.1). ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɩɩɚ-
ɪɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚɞɟɠɧɚ ɢ ɩɪɨɫɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɋɚ-
ɞɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɧɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɧɚ ɫɪɚɜɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ; 

ɛ) ɤɨɝɞɚ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ (ɪɢɫ.2). 
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɩɩɚ-

ɪɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɟɧɶɲɢɯ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. Эɬɚ ɫɯɟɦɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɞɟɠɧɚ ɢ ɩɪɨɫɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɢɫɬɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɟɞɤɨ. ɑɚɳɟ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ, (ɪɢɫ.3) ɜɤɥɸɱɚɸ-
ɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ. ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɞɟɲɟɜɢɡɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɇɚ ɜɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɰɟɯɚ. 



МДК Ͳͳ.Ͳ͵. Эˎˈˍ˕˓и˚ˈ˔ˍˑˈ и ˠˎˈˍ˕˓ˑˏˈ˘˃ːи˚ˈ˔ˍˑˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːиˈ

У˚ˈ˄ːˑˈ ˒ˑ˔ˑ˄иˈ ˒ˑ ˍ˖˓˔ˑ˅ˑˏ˖ ˒˓ˑˈˍ˕и˓ˑ˅˃ːиˡ ˇˎˢ ˔˒ˈ˙и˃ˎ˟ːˑ˔˕и ͳ͵.Ͳʹ.ͳͳ       50 

Ɋɢɫ.1. Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

Ɋɢɫ.2. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

Ɋɢɫ.3. ɋɦɟɲɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 5. Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ȺɂɊ. 

Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ȺɂɊ (ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɭɫɤɚɥɢɫɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 4Ⱥ, 
4ȺɆ) ɫ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ, ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɰɟɧɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ɉɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɫɨɫɨɜ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɬɚɧɤɨɜ, ɷɫ-
ɤɚɥɚɬɨɪɨɜ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
- ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ȽɈɋɌ Ɋ 

51689-2000; 
- ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ IP54, IP55 (ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ȺɂɊ) ɩɨ ȽɈɋɌ17494-87; 
- ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ IP23 (ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ȺɆɇ) ɩɨ ȽɈɋɌ17494-87; 
- ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ «F» ɩɨ ȽɈɋɌ8865-93; 
- ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ: IM 1001, IM2001, IM3011 ɩɨ ȽɈɋɌ2479-79; 
- ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɍ2, ɍ3 ɩɨ ȽɈɋɌ15150-69. 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ S1 ɩɨ ȽɈɋɌ183-74. 
- ɫɩɨɫɨɛ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 1ɋ-0151 ɩɨ ȽɈɋɌ20459-87. 
- ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ - 2 ɤɥɚɫɫɚ ɩɨ ȽɈɋɌ16372-93. 
Ɉɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ȺɂɊ: 
Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ȺɂɊ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɷɤɫ-

ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ -35° ɋ ɞɨ +40° ɋ. 
ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ȺɂɊ: 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 28173 (DIN EN 60034-1) ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɢ ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ȺɂɊ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ: 
- 1,5 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɦɢɧɭɬ 
- 1,6 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɫɟɤɭɧɞ 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ȺɂɊ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫ-

ɩɨɥɧɟɧɢɹ: 
- Ȼ - ɜɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ȺɂɊ112Ɇ2Ȼɍ3); 
- ȼ - ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ (ȺɂɊȼ71Ⱥ2); 
- ɋ - ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟɦ (ȺɂɊɋ100L4), ɧɟ ɩɭɬɚɣɬɟ ɫ Ⱥɂɋ - ɩɪɢɜɹɡɤɚ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɩɨ DIN; 
- ȿ - ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɬɨɪɦɨɡɨɦ (ȺɂɊ100S2ȿ); 
- ȿ2 - ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɪɚɫɬɨɪɦɚɠɢɜɚɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ (ȺɂɊ100L4ȿ2); 
- 3ȿ - ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ (ȺɂɊ3ȿ80ȼ4); 
- ȿ - ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ (ȺɂɊȿ100S4); 
- ɀ - ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɜɵɯɨɞ-

ɧɵɦ ɤɨɧɰɨɦ ɜɚɥɚ (ȺɂɊ80ȼ2ɀ); 
- ɊɁ - ɞɥɹ ɦɨɬɨɪ-ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ (ȺɂɊ100S4ɊɁ); 
- ɒ - ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɲɜɟɣɧɵɯ ɦɚɲɢɧ (ȺɂɊ71ȼ2ɒ); 
- ɉ - ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ (ȺɂɊ100S4ɉ); 
- Ɏ - ɯɥɚɞɨɧɨɦɚɫɥɨɫɬɨɣɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ (ȺɂɊ90L4Ɏ); 
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- Ⱥ - ɞɥɹ ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ (4Ⱥɋ100L4Ⱥ5); 
- ɏ2 - ɯɢɦɨɫɬɨɣɤɢɟ (ȺɂɊ112Ɇ4ɏ2). 
Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ - ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ȺɂɊ 355S4ɍ3, 250 

ɤȼɬ, 1500 ɨɛ/ɦɢɧ: 
- "Ⱥ" - ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, 
- "ɂ" - ɂɧɬɟɪɷɥɟɤɬɪɨ, 
- "Ɋ" - ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 

Ɋ 51689 ("C" - ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ CENELEK), 
- 355 - ɜɵɫɨɬɚ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɝɚɛɚɪɢɬ), 
- S - ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɫɬɚɧɢɧɵ, 
- 4 - ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɸɫɨɜ, 
- ɍ - ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ, 
- 3 - ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ. 
Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ Ⱥɂɋ ɢɦɟɸɬ ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦ ɪɚɡɦɟ-

ɪɚɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ DIN42673/DIN42677. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɟɪɢɢ ȺɂɊ. 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɫɢ 

ɜɪɚɳɟ-
ɧɢɹ ɜɚ-
ɥɚ, ɦɦ 

Ɇɨɳɧ
ɨɫɬɶ, 
ɤȼɬ 

Ɍɢɩ 

ɑɚɫɬɨ-
ɬɚ ɜɪɚ-
ɜɪɚ-
ɳɟɧɢɹ 
ɜɚɥɚ, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

ɤɩɞ, 
% 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢɰɢ-
ɟɧɬ 
ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ 

Ɉɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ 
ɩɭɫɤɨ-
ɜɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɤ 
ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɨɦɭ 

Ɉɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ 
ɩɭɫɤɨ-
ɜɨɝɨ 

ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɤ ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɨɦɭ 

Ɉɬɧɨɲɟ-
ɧɢɟ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɦɨ-
ɦɟɧɬɚ ɤ 
ɧɨɦɢ-

ɧɚɥɶɧɨɦɭ 

3000 ɨɛ/ɦɢɧ (2 ɩɨɥɸɫɚ) 
56 0,18 ȺɂɊ 56Ⱥ2 2730 65,0 0,78 5,0 2,2 2,2 

56 0,25 ȺɂɊ 56ȼ2 2730 66,0 0,79 5,0 2,2 2,2 

63 0,37 ȺɂɊ 63Ⱥ2 2730 72,0 0,82 5,0 2,2 2,2 

63 0,55 ȺɂɊ 63ȼ2 2730 75,0 0,85 5,0 2,2 2,2 

71 0,75 ȺɂɊ71Ⱥ2 2815 74,0 0,83 5,3 2,5 2,7 

71 1,1 ȺɂɊ71ȼ2 2800 77,0 0,85 5,2 2,6 2,8 

80 1,5 ȺɂɊ80Ⱥ2 2835 79,0 0,87 6,5 2,8 3,0 

80 2,2 ȺɂɊ80ȼ2 2820 82,0 0,87 6,5 3,2 3,4 

90 3,0 AɂɊ90L2 2835 82,0 0,84 6,5 2,9 3,2 

100 4,0 AɂɊ100S2 2820 82,0 0,84 6,8 3,0 3,2 

100 5,5 AɂɊ100L2 2860 84,0 0,85 5,5 1,8 2,2 

112 7,5 ȺɂɊ112M2 2870 80,5 0,81 6,5 2,8 3,1 

132 11,0 ȺɂɊ132Ɇ2 2890 88,0 0,88 7,5 2,8 3,5 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1. 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɫɢ 

ɜɪɚɳɟ-
ɧɢɹ ɜɚ-
ɥɚ, ɦɦ 

Ɇɨɳ-

ɧɨɫɬɶ 
ɤȼɬ 

Ɍɢɩ 

ɑɚɫɬɨ-
ɬɚ ɜɪɚ-
ɜɪɚ-
ɳɟɧɢɹ 
ɜɚɥɚ, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

ɤɩɞ, 
% 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢɰɢ-
ɟɧɬ 
ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ 

Ɉɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ 
ɩɭɫɤɨ-
ɜɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɤ 
ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɨɦɭ 

Ɉɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ 
ɩɭɫɤɨ-
ɜɨɝɨ 

ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɤ ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɨɦɭ 

Ɉɬɧɨɲɟ-
ɧɢɟ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɦɨ-
ɦɟɧɬɚ ɤ 
ɧɨɦɢ-

ɧɚɥɶɧɨɦɭ 

160 15,0 AɂP160S2 2940 88,0 0,86 7,5 2,0 3,2 

160 18,5 ȺɂɊ160Ɇ2 2940 90,0 0,88 7,5 2,0 3,2 

180 22,0 AɂɊ180S2 2940 90,5 0,89 7,5 2,1 3,5 

180 30,0 ȺɂɊ180Ɇ2 2940 92,0 0,89 7,5 2,2 3,5 

200 37,0 ȺɂɊ200Ɇ2 2950 91,5 0,88 7,5 2,3 3,2 

200 45,0 AɂɊ200L2 2940 92,5 0,90 7,5 2,4 3,3 

225 55,0 ȺɂɊ225Ɇ2 2955 93,5 0,90 7,5 2,3 4,0 

250 75,0 AɂɊ250S2 2965 94,0 0,89 7,5 2,6 4,0 

250 90,0 ȺɂɊ250Ɇ2 2960 94,5 0,91 7,5 2,7 4,0 

280 110,0 AɂɊ280S2 2970 94,0 0,90 8,0 3,0 4,0 

280 132,0 ȺɂɊ280Ɇ2 2970 94,0 0,90 8,5 2,5 3,0 

315 160,0 AɂɊ315S2 2970 95,0 0,92 7,5 2,6 2,7 

1500 ɨɛ/ɦɢɧ (4 ɩɨɥɸɫɚ) 
56 0,12 ȺɂɊ 56Ⱥ4 1350 58,0 0,66 5,0 2,2 2,2 

56 0,18 ȺɂɊ 56ȼ4 1350 60,0 0,68 5,0 2,2 2,2 

63 0,25 ȺɂɊ 63Ⱥ4 1320 65,0 0,67 5,0 2,2 2,2 

63 0,37 ȺɂɊ 63ȼ4 1320 68,0 0,70 5,0 2,2 2,2 

71 0,55 ȺɂɊ71Ⱥ4 1410 70,0 0,78 4,0 1,7 2,0 

71 0,75 ȺɂɊ71ȼ4 1415 73,0 0,74 4,5 2,0 2,5 

80 1,1 ȺɂɊ80Ⱥ4 1420 77,0 0,80 5,5 2,3 2,6 

80 1,5 ȺɂɊ80ȼ4 1420 78,5 0,80 5,5 2,3 2,8 

90 2,2 AɂɊ90L4 1390 78,0 0,82 5,0 2,2 2,6 

100 3,0 AɂɊ100S4 1395 78,0 0,80 5,5 2,7 3,0 

100 4,0 AɂɊ100L4 1425 84,0 0,82 6,0 2,5 3,0 

112 5,5 ȺɂɊ112Ɇ4 1450 87,0 0,85 7,0 2,4 3,0 

132 7,5 ȺɂɊ112S4 1440 83,5 0,83 7,0 2,8 3,2 

132 11,0 ȺɂɊ132Ɇ4 1440 88,0 0,84 7,5 2,8 3,3 

160 15,0 AɂɊ160S4 1460 89,0 0,87 7,0 1,9 2,9 



МДК Ͳͳ.Ͳ͵. Эˎˈˍ˕˓и˚ˈ˔ˍˑˈ и ˠˎˈˍ˕˓ˑˏˈ˘˃ːи˚ˈ˔ˍˑˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːиˈ

У˚ˈ˄ːˑˈ ˒ˑ˔ˑ˄иˈ ˒ˑ ˍ˖˓˔ˑ˅ˑˏ˖ ˒˓ˑˈˍ˕и˓ˑ˅˃ːиˡ ˇˎˢ ˔˒ˈ˙и˃ˎ˟ːˑ˔˕и ͳ͵.Ͳʹ.ͳͳ       54 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1. 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɫɢ 

ɜɪɚɳɟ-
ɧɢɹ ɜɚ-
ɥɚ, ɦɦ 

Ɇɨɳ-

ɧɨɫɬɶ 
ɤȼɬ 

Ɍɢɩ 

ɑɚɫɬɨ-
ɬɚ ɜɪɚ-
ɜɪɚ-
ɳɟɧɢɹ 
ɜɚɥɚ, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

ɤɩɞ, 
% 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢɰɢ-
ɟɧɬ 
ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ 

Ɉɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ 
ɩɭɫɤɨ-
ɜɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɤ 
ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɨɦɭ 

Ɉɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ 
ɩɭɫɤɨ-
ɜɨɝɨ 

ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɤ ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɨɦɭ 

Ɉɬɧɨɲɟ-
ɧɢɟ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɦɨ-
ɦɟɧɬɚ ɤ 
ɧɨɦɢ-

ɧɚɥɶɧɨɦɭ 

160 18,5 ȺɂɊ160Ɇ4 1460 90,0 0,89 7,0 1,9 2,9 

180 22,0 AɂɊ180S4 1460 91,0 0,88 7,0 2,1 2,8 

180 30,0 ȺɂɊ180Ɇ4 1460 91,0 0,89 7,0 2,4 3,0 

200 37,0 ȺɂɊ200Ɇ4 1460 92,0 0,87 7,5 2,2 3,5 

200 45,0 AɂɊ200L4 1460 92,0 0,87 7,0 2,2 3,2 

225 55,0 ȺɂɊ225Ɇ4 1470 92,5 0,87 7,5 2,6 3,4 

250 75,0 AɂɊ250S4 1470 92,5 0,90 7,0 2,5 3,5 

250 90,0 ȺɂɊ250Ɇ4 1470 93,0 0,86 7,5 2,5 3,2 

280 110,0 AɂɊ280S4 1470 93,0 0,88 7,0 2,7 3,3 

280 132,0 ȺɂɊ280Ɇ4 1470 93,0 0,91 7,0 2,0 2,7 

315 160,0 AɂɊ315S4 1470 93,5 0,91 7,5 2,0 2,0 

315 200,0 ȺɂɊ315Ɇ4 1470 94,0 0,92 7,5 2,0 2,2 

355 250,0 AɂɊ355S4 1470 94,5 0,92 7,5 2,0 2,3 

355 315 ȺɂɊ355Ɇ4 1470 94,7 0,93 7,5 2,0 3,0 

1000 ɨɛ/ɦɢɧ (6 ɩɨɥɸɫɨɜ) 
63 0,18 ȺɂɊ 63Ⱥ6 860 - 0,62 4,0 2,2 2,2 

63 0,25 ȺɂɊ 63ȼ6 860 - 0,62 4,0 2,2 2,2 

80 0,75 ȺɂɊ80Ⱥ6 930 71,0 0,70 4,0 2,0 2,4 

80 1,1 ȺɂɊ80ȼ6 930 72,0 0,72 4,0 2,0 2,4 

90 1,5 AɂɊ90L6 925 72,0 0,71 4,5 2,4 2,8 

100 2,2 AɂɊ100L6 925 76,0 0,71 4,8 2,9 3,1 

112 3,0 ȺɂɊ112ɆȺ6 960 83,0 0,79 5,9 2,2 2,6 

112 4,0 ȺɂɊ112Ɇȼ6 960 84,0 0,80 6,0 2,2 2,6 

132 5,5 AɂɊ132S6 950 83,0 0,82 5,0 2,2 2,5 

132 7,5 ȺɂɊ132Ɇ6 960 84,5 0,77 6,5 2,8 3,1 

160 11,0 AɂɊ160S6 970 87,0 0,82 6,5 1,9 2,9 

160 15,0 ȺɂɊ160Ɇ6 970 89,0 0,82 7,0 2,3 3,0 

180 18,5 ȺɂɊ180Ɇ6 970 89,0 0,86 6,0 2,2 3,0 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1. 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɫɢ 

ɜɪɚɳɟ-
ɧɢɹ ɜɚ-
ɥɚ, ɦɦ 

Ɇɨɳ-

ɧɨɫɬɶ 
ɤȼɬ 

Ɍɢɩ 

ɑɚɫɬɨ-
ɬɚ ɜɪɚ-
ɜɪɚ-
ɳɟɧɢɹ 
ɜɚɥɚ, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

ɤɩɞ, 
% 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢɰɢ-
ɟɧɬ 
ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ 

Ɉɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ 
ɩɭɫɤɨ-
ɜɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɤ 
ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɨɦɭ 

Ɉɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ 
ɩɭɫɤɨ-
ɜɨɝɨ 

ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɤ ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɨɦɭ 

Ɉɬɧɨɲɟ-
ɧɢɟ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɦɨ-
ɦɟɧɬɚ ɤ 
ɧɨɦɢ-

ɧɚɥɶɧɨɦɭ 

200 22,0 ȺɂɊ200Ɇ6 970 87,0 0,84 6,0 2,0 2,5 

200 30,0 AɂɊ200L6 970 89,5 0,86 6,5 2,0 2,7 

225 37,0 ȺɂɊ225Ɇ6 980 90,5 0,84 6,5 2,0 2,5 

250 45,0 AɂɊ250S6 980 92,5 0,81 6,0 2,4 2,5 

250 55,0 ȺɂɊ250Ɇ6 980 91,0 0,73 5,5 2,7 2,8 

280 75,0 AɂɊ280S6 985 92,6 0,80 6,5 2,7 2,8 

280 90,0 ȺɂɊ280Ɇ6 980 93,0 0,89 7,0 2,0 3,6 

315 110,0 AɂɊ315S6 980 94,0 0,88 7,5 2,2 3,5 

315 132,0 ȺɂɊ315Ɇ6 970 93,5 0,90 7,5 2,0 2,3 

355 160,0 AɂɊ355S6 970 94,0 0,90 7,5 2,0 2,3 

355 200 ȺɂɊ355Ɇ6 960 94,5 0,90 7,5 2,0 2,3 

750 ɨɛ/ɦɢɧ (8 ɩɨɥɸɫɨɜ) 
90 0,75 AɂɊ90LA8 705 67,0 0,60 3,3 2,0 2,3 

90 1,1 AɂɊ90LB8 705 72,0 0,68 4,0 2,0 2,4 

100 1,5 AɂɊ100L8 705 75,0 0,71 4,4 2,2 2,5 

112 2,2 ȺɂɊ112ɆȺ8 705 75,0 0,75 4,0 1,7 2,3 

112 3,0 ȺɂɊ112Ɇȼ8 700 78,0 0,73 4,0 1,7 2,3 

132 4,0 AɂɊ132S8 710 79,0 0,76 4,0 1,6 1,9 

132 5,5 ȺɂɊ132Ɇ8 710 80,0 0,76 4,0 1,7 2,1 

160 7,5 ȺɂɊ132Ɇ8 720 81,5 0,77 5,0 1,7 2,2 

160 11,0 ȺɂɊ160Ɇ8 730 87,0 0,75 5,5 1,8 2,4 

180 15,0 ȺɂɊ180Ɇ8 730 86,5 0,76 5,5 2,0 2,7 

200 18,5 ȺɂɊ200Ɇ8 730 88,0 0,80 5,8 2,1 2,5 

200 22,0 AɂɊ200L8 730 88,5 0,77 6,0 2,0 2,5 

225 30,0 ȺɂɊ225Ɇ8 730 90,0 0,79 6,0 2,0 3,0 

250 37,0 AɂɊ250S8 735 91,5 0,84 5,5 1,7 2,5 

250 45,0 ȺɂɊ250Ɇ8 735 89,5 0,69 4,0 1,7 2,0 

280 55,0 AɂɊ280S8 740 92,2 0,80 7,0 2,2 3,2 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1. 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɫɢ 

ɜɪɚɳɟ-
ɧɢɹ ɜɚ-
ɥɚ, ɦɦ 

Ɇɨɳ-

ɧɨɫɬɶ 
ɤȼɬ 

Ɍɢɩ 

ɑɚɫɬɨ-
ɬɚ ɜɪɚ-
ɜɪɚ-
ɳɟɧɢɹ 
ɜɚɥɚ, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

ɤɩɞ, 
% 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢɰɢ-
ɟɧɬ 
ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ 

Ɉɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ 
ɩɭɫɤɨ-
ɜɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɤ 
ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɨɦɭ 

Ɉɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ 
ɩɭɫɤɨ-
ɜɨɝɨ 

ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɤ ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɨɦɭ 

Ɉɬɧɨɲɟ-
ɧɢɟ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɦɨ-
ɦɟɧɬɚ ɤ 
ɧɨɦɢ-

ɧɚɥɶɧɨɦɭ 

280 75,0 ȺɂɊ280Ɇ8 740 92,5 0,84 6,5 1,7 2,7 

315 110,0 AɂɊ315S8 735 93,0 0,82 7,5 1,8 2,0 

315 132,0 ȺɂɊ315Ɇ8 740 93,0 0,82 7,5 1,7 2,2 

355 160,0 AɂɊ355S8 735 93,0 0,82 7,5 1,8 2,2 

355 200,0 ȺɂɊ355Ɇ8 740 93,0 0,82 7,5 1,7 2,0 

600 ɨɛ/ɦɢɧ (10 ɩɨɥɸɫɨɜ) 
315 55,0 AɂɊ315S10 570 92 0,79 7,5 1,8 1,9 

315 75,0 ȺɂɊ315Ɇ10 570 92 0,8 7,5 1,8 1,9 

355 90,0 AɂɊ355S10 570 92,5 0,83 7,5 1,8 1,9 

355 110,0 ȺɂɊ355Ɇ10 570 93 0,83 7,5 1,8 1,9 

500 ɨɛ/ɦɢɧ (12 ɩɨɥɸɫɨɜ) 
160 5,5 ȺɂɊ160Ɇ12 480 75,0 0,58 3,4 1,4 2,1 

180 7,0 ȺɂɊ180ɆȺ12 485 84,5 0,58 4,3 1,9 2,6 

180 9,0 ȺɂɊ180Ɇȼ12 480 82,0 0,64 3,7 1,8 2,0 

200 11,0 ȺɂɊ200Ɇ12 480 83,0 0,61 4,0 2,0 2,5 

200 13,0 AɂɊ200LA12 480 83,0 0,65 4,0 1,6 2,0 

200 15,0 AɂɊ200LB12 480 84,0 0,61 4,5 2,0 3,0 

225 18,5 ȺɂɊ225Ɇ12 480 84,0 0,69 4,7 1,7 2,5 

315 45,0 ȺɂɊ315S12 480 90,5 0,75 4,5 1,7 1,8 

назад
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 6. ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ȼȺ 

Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ȼȺ (ɢɫɤɪɨɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɵɟ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɢɯ ɪɚɛɨɬɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɦɢ ɝɚɡɨ-
ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɦɢ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ IIA, IIB, ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 51330.11 ɢ 
ɝɪɭɩɩɚɦ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ Ɍ1, Ɍ2, Ɍ3 ɢ Ɍ4 ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 51330.5. ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɡɪɵɜɨ-
ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ȼȺ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɦ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɨɣ 1EбНIIBT4ɯ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 51330.0. ȼɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɨɣ ɜɢɞɚ "Н" - "ɜɡɪɵɜɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɚɹ  ɨɛɨɥɨɱɤɚ" ɩɨ 
ȽɈɋɌ Ɋ 51330.1. Ɂɧɚɤ "ɯ" ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɤɪɨɦɟ ɫɥɭɱɚɹ ɬɪɭɛɧɨɣ ɩɨɞɜɨɞɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɟ ɪɚɫɬɹɝɢ-
ɜɚɸɳɢɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟ ɢ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɧɢɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢɡ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɫɟɪɢɢ ȼȺ 

Ɍɢɩ  
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɊȾȼ.ɇ
ɤȼɬ 

nɞɜ.ɧ, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

 ,% cos φ IȾȼ.ɇ/IȾȼ.ɉ 
ɆȾȼ.ɇ, 
ɇɦ 

ɆȾȼ.ɉ,/ɆȾȼ.ɇ, 
ɇɦ 

ɆȾȼ.Ɇ,/
ɆȾȼ.ɇ, 
ɇɦ 

2ɪ = 2, Ч = 3000 ɨɛ/ɦɢɧ 

ȼȺ80ɆȺ2 1,5 2850 81,5 0,85 6,5 5,0 2,4 2,6 

ȼȺ80Ɇȼ2 2,2 2850 82,0 0,86 6,5 7,4 2,5 2,6 

ȼȺ112Ɇ2 7,5 2900 88,0 0,88 7,5 24,7 2,5 3,3 

ȼȺ132Ɇ2 11 2910 88,0 0,90 7,5 36,1 1,8 2,8 

ȼȺ160S2 15 2930 90,0 0,88 7,0 48,5 2,2 2,9 

ȼȺ160M2 18,5 2930 90,0 0,89 7,0 60,3 2,4 3,0 

ȼȺ180S2 22 2910 88,0 0,89 7,0 72,2 2,0 2,7 

ȼȺ180M2 30 2925 90,5 0,85 7,5 97,9 2,2 3,0 

ȼȺ200M2 37 2940 93,0 0,89 7,0 120 2,4 2,8 

ȼȺ200L2 45 2940 93,0 0,89 7,0 146 2,4 2,8 

BA225M2 55 2955 93,0 0,90 6,9 178 2,1 2,7 

BA250S2 75 2960 93,6 0,92 7,5 242 2,0 3,0 

BA250M2 90 2955 93,5 0,93 7,0 291 1,8 2,7 

BA280S2 110 2965 93,5 0,92 6,5 354 1,6 2,3 

BA280M2 132 2965 94,5 0,92 7,2 425 1,8 2,5 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 

Ɍɢɩ  
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɊȾȼ.ɇ
ɤȼɬ 

nɞɜ.ɧ, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

 ,% cos φ IȾȼ.ɇ/IȾȼ.ɉ 
ɆȾȼ.ɇ, 
ɇɦ 

ɆȾȼ.ɉ,/ɆȾȼ.ɇ, 
ɇɦ 

ɆȾȼ.Ɇ,/
ɆȾȼ.ɇ, 
ɇɦ 

2ɪ = 4, Ч = 1500 ɨɛ/ɦɢɧ 

ȼȺ80ɆȺ4 1,1 1420 74,0 0,80 5,0 7,4 2,1 2,4 

ȼȺ80Ɇȼ4 1,5 1410 75,0 0,81 5,0 10,1 2,1 2,4 

ȼȺ112Ɇ4 5,5 1440 86,0 0,83 7,0 36,5 2,5 3,0 

ȼȺ132S4 7,5 1440 87,5 0,86 7,0 49,7 2,1 2,6 

ȼȺ132Ɇ4 11 1445 88,5 0,85 7,5 72,7 2,3 3,2 

ȼȺ160S4 15 1450 89,0 0,85 6,5 98,7 2,2 2,6 

ȼȺ160M4 18,5 1450 89,5 0,86 6,5 122 2,2 2,6 

ȼȺ180S4 22 1460 90,0 0,84 7,0 144 1,7 2,7 

ȼȺ180M4 30 1460 90,5 0,85 7,0 196 1,7 2,7 

ȼȺ200M4 37 1460 92,0 0,85 6,5 242 2,5 2,6 

ȼȺ200L4 45 1460 92,0 0,85 6,8 294 2,5 2,6 

BA225M4 55 1475 93,0 0,86 6,5 356 2,3 2,5 

BA250S4 75 1485 94,3 0,85 7,2 482 2,2 2,3 

BA250M4 90 1485 95,0 0,88 7,3 579 2,2 2,3 

BA280S4e 110 1485 95,1 0,87 6,4 707 2,1 2,0 

BA280M4e 132 1485 95,8 0,88 7,5 849 2,3 2,2 

2ɪ = 6, Ч = 1000 ɨɛ/ɦɢɧ 

ȼȺ80ɆȺ6 0,75 930 71,0 0,70 4,5 7,7 2,0 2,2 

ȼȺ80Ɇȼ6 1,1 930 71,0 0,71 4,1 11,3 2,0 2,2 

ȼȺ112ɆȺ6 3,0 950 81,0 0,78 5,5 30,1 2,2 2,6 

ȼȺ112Ɇȼ6 4,0 945 82,0 0,80 5,5 40,4 2,2 2,6 

ȼȺ132S6 5,5 960 85,0 0,80 6,5 54,7 2,0 2,4 

ȼȺ132Ɇ6 7,5 960 85,5 0,81 6,5 74,6 2,2 2,5 

ȼȺ160S6 11 970 87,0 0,81 6,5 108 1,8 2,7 

ȼȺ160M6 15 970 88,0 0,84 6,5 148 1,8 2,5 

ȼȺ180M6 18,5 975 89,5 0,83 6,5 181 1,8 2,5 

ȼȺ200M6 22 975 90,0 0,84 6,0 215 2,2 2,2 

ȼȺ200L6 30 975 90,0 0,84 6,0 294 2,2 2,6 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 

Ɍɢɩ  
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɊȾȼ.ɇ
ɤȼɬ 

nɞɜ.ɧ, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

 ,% cos φ IȾȼ.ɇ/IȾȼ.ɉ 
ɆȾȼ.ɇ, 
ɇɦ 

ɆȾȼ.ɉ,/ɆȾȼ.ɇ, 
ɇɦ 

ɆȾȼ.Ɇ,/
ɆȾȼ.ɇ, 
ɇɦ 

BA225M6 37 980 91,0 0,84 6,4 360 2,3 2,4 

BA250S6 45 985 93,0 0,84 6,2 436 2,0 2,0 

BA250M6 55 985 92,5 0,84 6,2 533 2,0 2,0 

BA280S6e 75 990 94,5 0,85 6,2 723 1,9 2,0 

BA280M6e 90 990 94,5 0,85 6,2 868 1,9 2,2 

2ɪ = 8, Ч = 750 ɨɛ/ɦɢɧ 

ȼȺ112ɆȺ8 2,2 715 79,0 0,64 5,0 29,4 2,5 2,8 

ȼȺ112Ɇȼ8 3,0 710 77,5 0,67 4,5 40,3 2,1 2,4 

ȼȺ132S8 4,0 715 83,0 0,70 5,0 53,4 1,9 2,3 

ȼȺ132Ɇ8 5,5 715 83,0 0,74 5,5 73,4 1,9 2,4 

ȼȺ160S8 7,5 725 86,0 0,70 5,0 98,7 1,6 2,4 

ȼȺ160M8 11 725 86,0 0,73 5,0 145 1,6 2,2 

ȼȺ180M8 15 730 86,0 0,78 5,5 196 1,6 2,2 

ȼȺ200M8 18,5 735 88,0 0,76 6,4 240 2,0 2,6 

ȼȺ200L8 22 730 88,0 0,78 6,0 288 2,0 2,5 

BA225M8 30 735 91,0 0,80 5,4 390 2,1 2,2 

BA250S8 37 740 92,0 0,73 6,5 478 1,8 2,6 

BA250M8 45 740 93,0 0,75 6,8 581 1,8 2,6 

назад
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ɄɆɂ-ɏ  ɏɏ ɏ ɏ 

1  2 3 4 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7. Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪɵ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɫɟɪɢɢ ɄɆɂ 

Ɇɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɵ (ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ) ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɛɳɟɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɄɆɂ 
ɧɚ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ 9 ɞɨ 95 Ⱥ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ, 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɟɜɟɪɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ ɞɨ 660 ȼ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ⱥɋ-3), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɥɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɹɦɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɰɟɩɹɦɢ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɚɥɨɢɧɞɭɤ-
ɬɢɜɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ⱥɋ-1). 
ȼɫɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨ 40 Ⱥ ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɭ 
ɝɪɭɩɩɭ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɯ ɢɥɢ ɪɚɡɦɵɤɚɸɳɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɜɵɲɟ 40 Ⱥ 
- ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ (ɡɚɦɵɤɚɸɳɭɸ ɢ ɪɚɡɦɵɤɚɸɳɭɸ). 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɨɜ ɫɟɪɢɢ ɄɆɂ - ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ, ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɡɚɜɟɫɚɦɢ, ɩɟɱɚɦɢ, ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɚɦɢ, ɫɬɚɧɤɚɦɢ, 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɪɟɡɟɪɜɚ (ȺȼɊ). 

ɉɨ ɫɜɨɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɵ ɦɚ-
ɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɫɟɪɢɢ ɄɆɂ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɢ ɪɨɫɫɢɣ-
ɫɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ Ɇ Э Ʉ60947-4-1-2000, ȽɈɋɌ Ɋ50030.4.1-2002. 

Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪɵ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɫɟɪɢɢ ɄɆɂ ɩɪɨɲɥɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵ-
ɬɚɧɢɹ ɢ ɧɚ ɢɯ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɜɵɩɭɫɤ ɩɨɥɭɱɟɧ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɊɈɋɋ 
CN.ME86.B00144. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ:   Ⱥɋ-1, Ⱥɋ-3, Ⱥɋ-4. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
– ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: ɨɬ -25 ɞɨ +50 °ɋ (ɧɢɠɧɹɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚ-

ɬɭɪɚ -40°ɋ); 
ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ:  ɧɟ ɛɨɥɟɟ:3000 ɦ. 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ:   ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ, ɫ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ±30°. 
ȼɢɞ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 15150Х96:  ɍɏɅ4. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 14254Х96: IP20. 
Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚ ɄɆɂ 
ɄɆɂ – ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɣ ɮɢɪɦɵ IEK 

1 (Х). Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɚ ɤɨɪɩɭɫɚ: 
1 - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 9, 12, 18 Ⱥ
2 - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 25, 32 Ⱥ 
3 - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 40, 50 Ⱥ 
4 - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 65, 80, 95 Ⱥ 
2 (ХХ). ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɨ-

ɤɚ: 
09 - 9Ⱥ; 12 - 12Ⱥ; 18 - 18Ⱥ; 25 - 25Ⱥ; 32 - 32Ⱥ; 40 - 40Ⱥ; 50 - 50Ⱥ; 65 - 65Ⱥ; 
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80 - 80Ⱥ; 90 - 90Ⱥ 
3 (Х). ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɨɜ: 
1 - ɧɟɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ (ɛɟɡ ɨɛɨɥɨɱɤɢ) 
2 - ɧɟɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɪɟɥɟ (ɛɟɡ ɨɛɨɥɨɱɤɢ) 
3 - ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ (ɛɟɡ ɨɛɨɥɨɱɤɢ) 
4 - ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɪɟɥɟ (ɛɟɡ ɨɛɨɥɨɱɤɟ) 
5 - ɧɟɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ (ɜ ɨɛɨɥɨɱɤɟ) 
6 - ɧɟɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɪɟɥɟ (ɜ ɨɛɨɥɨɱɤɟ) 
4 (Х). ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ: 
0 - ɨɞɧɚ ɝɪɭɩɩɚ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 
1 - ɨɞɧɚ ɝɪɭɩɩɚ ɪɚɡɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 
2 - ɨɞɧɚ ɝɪɭɩɩɚ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɯ ɢ ɨɞɧɚ ɝɪɭɩɩɚ ɪɚɡɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.1. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɨɜ ɄɆɂ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

Ɍɢɩɨɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɄɆɂ- 

10910 

10930 

11210 

11230 

11810 

11830 

22510 

22530 

23210 

23230 

34012 

34032 

35012 

35032 

46512 

46532 

48012 

48032 

49512 

49532 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ, Ⱥ; 
U ≤ 400 ȼ, Ⱥɋ-3 

9 12 18 25 32 40 50 65 80 95 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨ-
ɤɚ, ȼ 

230, 400, 660 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ȼ 

660 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɤɚɬɭɲɤɢ UɄ, ȼ 

24, 36, 110, 230, 400 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ȼ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ (0,8 ÷ 1,1)UɄ

ɨɬɩɭɫɤɚɧɢɹ (0,3 ÷ 0,6)UɄ 

назад
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 8. Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪɵ ɫɟɪɢɢ ɄɌɂ 

Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɟɪɢɢ ɄɌɂ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɯɟɦɚɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ 
ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɤɨɪɨɬɤɨ-
ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɫ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 660 ȼ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɵ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ: ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 
ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɯ, ɧɚɫɨɫɚɯ, ɩɟɱɚɯ, 
ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɚɯ ɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɜɨɞɚ ɪɟɡɟɪɜɚ (ȺȼɊ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɨɜ ɄɌɂ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ, 

Ⱥ 

ȼɢɞ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 

Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪ ɄɌɂ-5115 115 1ɡ 
Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪ ɄɌɂ-5150 150 1ɡ 
Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪ ɄɌɂ-5185 185 1ɡ 
Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪ ɄɌɂ-5225 225 1ɡ 
Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪ ɄɌɂ-5265 265 1ɡ 
Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪ ɄɌɂ-5330 330 1ɡ 
Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪ ɄɌɂ-6400 400 1ɡ 
Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪ ɄɌɂ-6500 500 1ɡ 
Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪ ɄɌɂ-7630 630 1ɡ 

назад
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 9. Ɋɟɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɪɢɢ ɊɌɂ 

Ɋɟɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɪɢɢ ɊɌɂ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 
ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚɯ ɫɟɪɢɢ ɄɆɂ. Эɥɟɤ-
ɬɪɨɬɟɩɥɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚ-
ɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, 
ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɮɚɡ, ɡɚɬɹɧɭɬɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɢ ɡɚ-
ɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ. Эɥɟɤɬɪɨɬɟɩɥɨɜɵɟ ɪɟɥɟ 
ɫɟɪɢɢ ɊɌɂ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɪɟɯ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟ-
ɪɚɯ ɧɚ ɬɨɤɢ ɨɬ 0,1 ɞɨ 200 Ⱥ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: AC-1, AC-3, Ⱥɋ-4. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ:  ɨɬ -45 ɞɨ +55 °ɋ (ɧɢɠɧɹɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚ-

ɬɭɪɚ -50 °ɋ); 
ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 2000 ɦ. 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ:  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ, ɫ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ± 30°. 
ȼɢɞ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  
ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-69:   ɍɁ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 14254-96: IP20. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.3. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɪɢɢ ɊɌɂ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɉɪɟɞɟɥ  

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɬɨɤɚ ɭɫɬɚɜɤɢ, Ⱥ 

Ɍɢɩɨɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɫ ɪɟɥɟ 

ɊɌɂ-1301 0,1-0,16 

ɄɆɂ-10910, ɄɆɂ-10911, ɄɆɂ-11210, 
ɄɆɂ-11211, ɄɆɂ-11810, ɄɆɂ-11811, 
ɄɆɂ-22510, ɄɆɂ-22511 

ɊɌɂ-1302 0,16-0,25 

ɊɌɂ-1303 0,25-0,4 

ɊɌɂ-1304 0,4-0,63 

ɊɌɂ-1305 0,63-1,0 

ɊɌɂ-1306 1,0-1,6 

ɊɌɂ-1307 1,6-2,5 

ɊɌɂ-1308 2,5-4,0 

ɊɌɂ-1310 4,0-6,0 

ɊɌɂ-1312 5,5-8,0 

ɊɌɂ-1314 7,0-10,0 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3.3 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɉɪɟɞɟɥ  

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɬɨɤɚ ɭɫɬɚɜɤɢ, Ⱥ 

Ɍɢɩɨɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɫ ɪɟɥɟ 

ɊɌɂ-1316 9,0-13,0 
ɄɆɂ-11210, ɄɆɂ-11211, ɄɆɂ-11810, 
ɄɆɂ-11811, ɄɆɂ-22510, ɄɆɂ-22511 

ɊɌɂ-1321 12,0-18,0 ɄɆɂ-11810, ɄɆɂ-11811, ɄɆɂ-22510, ɄɆɂ-22511 

ɊɌɂ-1322 17,0-25,0 ɄɆɂ-22510, ɄɆɂ-22511 

ɊɌɂ-2355 28,0-36,0 ɄɆɂ-23210, ɄɆɂ-23211 

ɊɌɂ-3353 23,0-32,0 
ɄɆɂ-34012, ɄɆɂ-35012, ɄɆɂ-46512, ɄɆɂ-48012, 
ɄɆɂ-49512 

ɊɌɂ-3355 30,0-40,0 
ɄɆɂ-34012, ɄɆɂ-35012, ɄɆɂ-46512, ɄɆɂ-48012, 
ɄɆɂ-49512 

ɊɌɂ-3357 37,0-50,0 ɄɆɂ-35012, ɄɆɂ-46512, ɄɆɂ-48012, ɄɆɂ-49512 

ɊɌɂ-3359 48,0-65,0 ɄɆɂ-46512, ɄɆɂ-48012, ɄɆɂ-49512 

ɊɌɂ-3361 55,0-70,0 ɄɆɂ-46512, ɄɆɂ-48012, ɄɆɂ-49512 

ɊɌɂ-3363 63,0-80,0 ɄɆɂ-48012, ɄɆɂ-49512 

ɊɌɂ-3365 80,0-93,0 ɄɆɂ-49512 

назад
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4. Ʉɪɢɜɵɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɥɟ ɊɌɂ 

1 – ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢɡ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
2 – ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢɡ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
3 – ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɧɨ-

ɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɝɨɪɹɱɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ). 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 10. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɌɌɂ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 0,66 ɤȼ ɬɢɩɚ TTɂ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝ-
ɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 660 ȼ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
0,2 ɢ 0,5 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɫɯɟɦɚɯ 
ɭɱɟɬɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ; ɤɥɚɫɫɚ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5S ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 1,0 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɡɚɳɢɬɵ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.4. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɌɌɂ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Ⱥ 

ɌɌɂ-Ⱥ 5/5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 5 

ɌɌɂ-Ⱥ 10/5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 10 

ɌɌɂ-Ⱥ 15/5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 15 

ɌɌɂ-Ⱥ 20/5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 20 

ɌɌɂ-Ⱥ 25/5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 25 

ɌɌɂ-Ⱥ 30/5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 30 

ɌɌɂ-Ⱥ 40/5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 40 

ɌɌɂ-Ⱥ 50/5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 50 

ɌɌɂ-Ⱥ 100/5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 100 

ɌɌɂ-Ⱥ 120/5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 120 

ɌɌɂ-Ⱥ 125/5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 125 

ɌɌɂ-Ⱥ 150/5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 150 

ɌɌɂ-Ⱥ 200/5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 200 

ɌɌɂ-Ⱥ 250/5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 250 

ɌɌɂ-30 200/ 5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 200 

ɌɌɂ-30 250/ 5 Ⱥ 5ȼȺ0,55 250 

ɌɌɂ-30 300/5 Ⱥ 5 ȼȺ 0,55 300 
назад
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 11. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ȼȺ47-29 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ȼȺ47-29 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟ-
ɩɟɣ ɫ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟ-
ɥɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢɦɟɸɬ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɬɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚ-
ɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 

- ɛɵɬɨɜɵɟ ɰɟɩɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɚɥɸɦɢ-
ɧɢɟɜɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ȼ; 

- ɛɵɬɨɜɵɟ ɰɟɩɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɦɟɞɧɵɦɢ 
ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȼ ɢɥɢ ɋ; 

- ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɯ ɥɚɦɩ - 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɋ ɢɥɢ D. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.5. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ȼȺ47-29 

ɇɨɦɢ-
ɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɵɣ 
ɬɨɤ, 
Ⱥ 

1Ɋ 2Ɋ ɁɊ 4Ɋ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ȼ 

1 
ȼȺ47-29 1P 1Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 1Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 1Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 1Ⱥ 

«ȼ» 

2 
ȼȺ47-29 1Ɋ2Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 2Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 2Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 2Ⱥ 

«ȼ» 

3 
ȼȺ47-29 1Ɋ 
ɁȺ «ȼ» 

ȼȺ47-29 2Ɋ ɁȺ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 ɁɊ ɁȺ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 4Ɋ ɁȺ 
«ȼ» 

4 
ȼȺ47-29 1Ɋ4Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 4Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 4Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 4Ⱥ 

«ȼ» 

5 
ȼȺ47-29 1P 5Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 5Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 5Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 5Ⱥ 

«ȼ» 

6 
ȼȺ47-29 1P 6Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 6Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 6Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 6Ⱥ 

«ȼ» 

8 
ȼȺ47-29 1Ɋ8Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 8Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 8Ⱥ 

«ȼ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 8Ⱥ 

«ȼ» 

10 
ȼȺ47-29 1P 
10Ⱥ «ȼ» 

ȼȺ47-29 2Ɋ 10Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 ɁɊ 10Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 4Ɋ 10Ⱥ 
«ȼ» 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3.5. 

ɇɨɦɢ-
ɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɵɣ 
ɬɨɤ, 
Ⱥ 

1Ɋ 2Ɋ ɁɊ 4Ɋ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

13 
ȼȺ47-29 1P 
13Ⱥ «ȼ» 

ȼȺ47-29 2Ɋ 13Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 ɁɊ 13Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 4Ɋ 13Ⱥ 
«ȼ» 

16 
ȼȺ47-29 1P 
16Ⱥ «ȼ» 

ȼȺ47-29 2Ɋ 16Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 ɁɊ 16Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 4Ɋ 16Ⱥ 
«ȼ» 

20 
ȼȺ47-29 1P 
20Ⱥ «ȼ» 

ȼȺ47-29 2Ɋ 20Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 ɁɊ 20Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 4Ɋ 20Ⱥ 
«ȼ» 

25 
ȼȺ47-29 1P 
25Ⱥ «ȼ» 

ȼȺ47-29 2Ɋ 25Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 ɁɊ 25Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 4Ɋ 25Ⱥ 
«ȼ» 

32 
ȼȺ47-29 1P 
32Ⱥ «ȼ» 

ȼȺ47-29 2Ɋ 32Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 ɁɊ 32Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 4Ɋ 32Ⱥ 
«ȼ» 

40 
ȼȺ47-29 1P 
40Ⱥ «ȼ» 

ȼȺ47-29 2Ɋ 40Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 ɁɊ 40Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 4Ɋ 40Ⱥ 
«ȼ» 

50 
ȼȺ47-29 1P 
50Ⱥ «ȼ» 

ȼȺ47-29 2Ɋ 50Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 ɁɊ 50Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 4Ɋ 50Ⱥ 
«ȼ» 

63 
ȼȺ47-29 1P 
63Ⱥ «ȼ» 

ȼȺ47-29 2Ɋ 63Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 ɁɊ 63Ⱥ 
«ȼ» 

ȼȺ47-29 4Ɋ 63Ⱥ 
«ȼ» 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɋ 

0,5 
ȼȺ47-29 1P 
0,5Ⱥ «ɋ» 

ȼȺ47-29 2Ɋ 0,5 Ⱥ 
«ɋ» 

ȼȺ47-29 ɁɊ 0,5 Ⱥ 
«ɋ» 

ȼȺ47-29 4Ɋ 0,5 Ⱥ 
«ɋ» 

1 
ȼȺ47-29 1P 1Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 1 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 1Ⱥ «ɋ» ȼȺ47-29 4Ɋ 1Ⱥ «ɋ» 

1,6 
ȼȺ47-29 1Ɋ 
1,6Ⱥ «ɋ» 

ȼȺ47-29 2Ɋ 1,6 Ⱥ 
«ɋ» 

ȼȺ47-29 ɁɊ 1,6 Ⱥ 
«ɋ» 

ȼȺ47-29 4Ɋ 1,6 Ⱥ 
«ɋ» 

2 
ȼȺ47-29 1Ɋ 2Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 2 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 2 Ⱥ 

«ɋ* 
ȼȺ47-29 4Ɋ 2 Ⱥ 

«ɋ» 

3 
ȼȺ47-29 1Ɋ ɁȺ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ Ɂ Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ Ɂ Ⱥ 

«ɋ* 
ȼȺ47-29 4Ɋ Ɂ Ⱥ 

«ɋ» 

4 
ȼȺ47-29 1Ɋ 4Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 4 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 4 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 4 Ⱥ «Ɉ 

5 
ȼȺ47-29 1P 5Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 5 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 5 Ⱥ 

«ɋ* 
ȼȺ47-29 4Ɋ 5 Ⱥ 

«ɋ» 

6 
ȼȺ47-29 1P 6Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 6 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 6 Ⱥ 

«ɋ* 
ȼȺ47-29 4Ɋ 6 Ⱥ 

«ɋ» 

8 
ȼȺ47-29 1Ɋ 8Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 8 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 8 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 8 Ⱥ «Ɉ 



МДК Ͳͳ.Ͳ͵. Эˎˈˍ˕˓и˚ˈ˔ˍˑˈ и ˠˎˈˍ˕˓ˑˏˈ˘˃ːи˚ˈ˔ˍˑˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːиˈ

У˚ˈ˄ːˑˈ ˒ˑ˔ˑ˄иˈ ˒ˑ ˍ˖˓˔ˑ˅ˑˏ˖ ˒˓ˑˈˍ˕и˓ˑ˅˃ːиˡ ˇˎˢ ˔˒ˈ˙и˃ˎ˟ːˑ˔˕и ͳ͵.Ͳʹ.ͳͳ       69 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3.5. 

ɇɨɦɢ-
ɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɵɣ 
ɬɨɤ, 
Ⱥ 

1Ɋ 2Ɋ ɁɊ 4Ɋ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

10 
ȼȺ47-29 1P 10Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 10Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 10Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 10Ⱥ 

«ɋ» 

13 
ȼȺ47-29 1P 13Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 13Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 13Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 13Ⱥ 

«ɋ» 

16 
ȼȺ47-29 1P 16Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 16Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 16Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 16Ⱥ 

«ɋ» 

20 
ȼȺ47-29 1Ɋ20Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 20Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 20Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 20Ⱥ 

«ɋ» 

25 
ȼȺ47-29 1Ɋ25Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 25Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 25Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 25Ⱥ 

«ɋ» 

32 
ȼȺ47-29 1Ɋ32Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 32Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 3P32A 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 32Ⱥ 

«ɋ» 

40 
ȼȺ47-29 1Ɋ40Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 40Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 40Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 40Ⱥ 

«ɋ» 

50 
ȼȺ47-29 1P 50Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 50Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 50Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 50Ⱥ 

«ɋ» 

63 
ȼȺ47-29 1P 63Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 2Ɋ 63Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 ɁɊ 63Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ47-29 4Ɋ 63Ⱥ 

«ɋ» 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ D 

1 
ȼȺ47-29 1P 1A 

«D 
BA47-29 2P 1A 

«D» 
BA47-29 ɁɊ 1A 

«D» 
BA47-29 4P 1A 

«D» 

2 
BA47-29 1P 2A 

«D» 
BA47-29 2P 2A 

«D» 
BA47-29 ɁɊ 2A «D» 

BA47-29 4P 2A 
«D» 

3 
BA47-29 1P ɁȺ 

«D» 
BA47-29 2P ɁȺ 

«D» 
BA47-29 ɁɊ ɁȺ 

«D» 
BA47-29 4P ɁȺ 

«D» 

4 
BA47-29 1P4A 

«D» 
BA47-29 2P 4A 

«D» 
BA47-29 3P4A «D» 

BA47-29 4P 4A 
«D» 

5 
BA47-29 1P 5A 

«D» 
BA47-29 2P 5A 

«D» 
BA47-29 ɁɊ 5A «D» 

BA47-29 4P 5A 
«D» 

6 
BA47-29 1P 6A 

«D» 
BA47-29 2P 6A 

«D» 
BA47-29 ɁɊ 6A «D» 

BA47-29 4P 6A 
«D» 

8 
BA47-29 1P8A 

«D» 
BA47-29 2P 8A 

«D» 
BA47-29 3P8A «D» 

BA47-29 4P 8A 
«D» 

10 
BA47-29 1P 10A 

«D» 
BA47-29 2P 10A 

«D» 
BA47-29 ɁɊ 10A 

«D» 
BA47-29 4P 10A 

«D» 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3.5. 

ɇɨɦɢ-
ɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɵɣ 
ɬɨɤ, 
Ⱥ 

1Ɋ 2Ɋ ɁɊ 4Ɋ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

13 
BA47-29 IP 13A 

«D» 
BA47-29 2P 13A 

«D» 
BA47-29 ɁɊ 13A 

«D» 
BA47-29 4P 13A 

«D» 

16 
BA47-29 IP 16A 

«D» 
BA47-29 2P 16A 

«D» 
BA47-29 ɁɊ 16A 

«D» 
BA47-29 4P 16A 

«D» 

25 
BA47-29 1P 25A 

«D» 
BA47-29 2P 25A 

«D» 
BA47-29 ɁɊ 25A 

«D» 
BA47-29 4P 25A 

«D» 

32 
BA47-29 1P 32A 

«D» 
BA47-29 2P 32A 

«D» 
BA47-29 ɁɊ 32A 

«D» 
BA47-29 4P 32A 

«D» 

40 
BA47-29 1P 40A 

«D» 
BA47-29 2P 40A 

«D» 
BA47-29 ɁɊ 40A 

«D» 
BA47-29 4P 40A 

«D» 

50 
BA47-29 1P 50A 

«D» 
BA47-29 2P 50A 

«D» 
BA47-29 ɁɊ 50A 

«D» 
BA47-29 4P 50A 

«D» 

63 
BA47-29 1P 63A 

«D» 
BA47-29 2P 63A 

«D» 
BA47-29 ɁɊ 63A 

«D» 
BA47-29 4P 63A 

«D» 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5. ȼɪɟɦɹ-ɬɨɤɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 
ɫɟɪɢɢ ȼȺ 47 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ «ȼ» Iɨɬɫ.ɚ=3÷5 Iɞɜ.ɩ
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ «ɋ» Iɨɬɫ.ɚ=5÷10 Iɞɜ.ɩ
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ «D» Iɨɬɫ.ɚ=10÷20 Iɞɜ.ɩ
Ɍɨɤ ɨɬɫɟɱɤɢ ɤɪɚɬɟɧ 5,10,14 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɚɦ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ. 
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назад
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 12. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ȼȺ47-100 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ȼȺ47-100 ɩɪɟɞ-
ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬ-
ɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɫ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɢ 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɳɢɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɦɨɦ ɦɨɦɟɧɬɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.6. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ȼȺ47-100 

ɇɨɦɢ-
ɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɵɣ 
ɬɨɤ, 
Ⱥ 

1Ɋ 2Ɋ ɁɊ 4Ɋ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɋ 

10 
ȼȺ 47-100 1P 10Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 2Ɋ 10 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 ɁɊ 10 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 4Ɋ 10 Ⱥ 

«ɋ» 

16 
ȼȺ 47-100 1P 16Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 2Ɋ 16 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 ɁɊ 16 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 4Ɋ 16 Ⱥ 

«ɋ» 

25 
ȼȺ 47-100 1Ɋ 25Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 2Ɋ25 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 ɁɊ 25 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 4Ɋ 25 Ⱥ 

«ɋ» 

32 
ȼȺ 47-100 1Ɋ 32Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 2Ɋ 32 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 ɁɊ 32 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 4Ɋ 32 Ⱥ 

«ɋ» 

35 
ȼȺ 47-100 1Ɋ 35Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 2Ɋ35 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 3P 35 A 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 4Ɋ 35 Ⱥ 

«ɋ» 

40 
ȼȺ 47-100 1Ɋ 40Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 2Ɋ 40 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 ɁɊ 40 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 4Ɋ 40 Ⱥ 

«ɋ» 

50 
ȼȺ 47-100 1Ɋ 50Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 2Ɋ 50 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 ɁɊ 50 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 4Ɋ 50 Ⱥ 

«ɋ» 

63 
ȼȺ 47-100 1Ɋ 63Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 2Ɋ 63 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 ɁɊ 63 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 4Ɋ 63 Ⱥ 

«ɋ» 

80 
ȼȺ 47-100 1Ɋ 80Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 2Ɋ 80 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 ɁɊ 80 Ⱥ 

«ɋ» 
ȼȺ 47-100 4Ɋ 80 Ⱥ 

«ɋ» 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3.6. 

ɇɨɦɢ-
ɦɢ-
ɧɚɥɶ-
ɧɵɣ 
ɬɨɤ, 
Ⱥ 

1Ɋ 2Ɋ ɁɊ 4Ɋ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ D 

10 
ȼȺ47-100 1P 10 A 

«D» 
BA47-100 2P 10 A 

«D» 
BA47-100 ɁɊ 10 A 

«D» 
BA47-100 4P 10 A 

«D» 

16 
BA47-100 1P 16 A 

«D» 
BA47-100 2P 16 A 

«D» 
BA47-100 ɁɊ 16A 

«D» 
BA47-100 4P 16 A 

«D» 

25 
BA47-100 1P 25 A 

«D» 
BA47-100 2P 25 A 

«D» 
BA47-100 ɁɊ 25 A 

«D» 
BA47-100 4P 25 A 

«D» 

32 
BA47-100 1P 32 A 

«D» 
BA47-100 2P 32 A 

«D» 
BA47-100 3P 32 A 

«D» 
BA47-100 4P 32 A 

«D» 

35 
BA47-100 1P 35 A 

«D» 
BA47-100 2P 35 A 

«D» 
BA47-100 ɁɊ 35 A 

«D» 
BA47-100 4P 35 A 

«D» 

40 
BA47-100 1P 40 A 

«D» 
BA47-100 2P 40 A 

«D» 
BA47-100 ɁɊ 40 A 

«D» 
BA47-100 4P 40 A 

«D» 

50 
BA47-100 1P 50 A 

«D» 
BA47-100 2P 50 A 

«D» 
BA47-100 ɁɊ 50 A 

«D» 
BA47-100 4P 50 A 

«D» 

63 
BA47-100 1P 63 A 

«D» 
BA47-100 2P 63 A 

«D» 
BA47-100 ɁɊ 63 A 

«D» 
BA47-100 4P 63 A 

«D» 

80 
BA47-100 1P 80 A 

«D» 
BA47-100 2P 80 A 

«D» 
BA47-100 ɁɊ 80 A 

«D» 
BA47-100 4P 80 A 

«D» 

100 
BA47-100 1Ɋ 100 A 

«D» 
BA47-100 2P 100 A 

«D» 
BA47-100 ɁɊ 100 

A «D» 
BA47-100 4P 100 

A «D» 

назад
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 13. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ȼȺ88 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼȺ88 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɨɬ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ, ɩɟɪɟɝɪɭɡ-
ɤɟ, ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ 
ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɢ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɧɵ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 400 ȼ ɢ ɧɚ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɨɬ 12,5 ɞɨ 1600 Ⱥ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ Ɋ 50030.2 ɢ ɢɡ-
ɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ Ɍɍ 
3422-001-18461115-2009. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.7.. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ȼȺ88 

Ɍɢɩ  
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ȼȺ88-32 ȼȺ88-33 ȼȺ88-35 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ (ɛɚɡɨɜɵɣ 
ɝɚɛɚɪɢɬ) 
Iɇ.Ⱥ ,Ⱥ 

125 160 250 

Ɋɚɫɰɟɩɢɬɟɥɶ 
ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ (ɭɫɬɚɜɤɚ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫ-
ɰɟɩɢɬɟɥɹ).  
Iɇ.Ɋ.Ⱥ. ,Ⱥ 

12,5, 16, 25, 32, 40, 
50, 63, 80, 100, 125 

63, 80,100, 125, 160 
100, 125, 160, 200, 

250 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ  
IɈɌɋ., Ⱥ 

10*Iɇ.Ɋ.Ⱥ. 10*Iɇ.Ɋ.Ⱥ. 10*Iɇ.Ɋ.Ⱥ. 

назад
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 14. Ɍɨɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ (ɉɍЭ, 7-ɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ, 
2007) 

1.3.10. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɬɨɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɢɥɢ 
ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, 
ɲɧɭɪɨɜ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢ ɤɚ-
ɛɟɥɟɣ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ 
ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ, ɩɨɥɢɜɢɧɢɥ-
ɯɥɨɪɢɞɧɨɣ ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɚɯ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1.3.4-1.3.11. Ɉɧɢ 
ɩɪɢɧɹɬɵ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ: ɠɢɥ +65, 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ +25 ɢ ɡɟɦɥɢ + 
15°ɋ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɬɪɭɛɟ (ɢɥɢ ɠɢɥ ɦɧɨɝɨɠɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨ-

ɜɨɞɧɢɤɚ), ɧɭɥɟɜɨɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɢ ɧɭɥɟɜɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟ ɩɪɢɧɢ-
ɦɚɸɬɫɹ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɬɚɛɥ. 1.3.4 ɢ 1.3.5, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 
ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɭɛ ɢ ɦɟɫɬɚ ɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ (ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ). 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɤɨ-
ɪɨɛɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɥɨɬɤɚɯ ɩɭɱɤɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ: ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ - ɩɨ ɬɚɛɥ. 
1.3.4 ɢ 1.3.5 ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɟɣ - ɩɨ ɬɚɛɥ. 
1.3.6-1.3.7 ɤɚɤ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ. ɉɪɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɵɪɟɯ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ɤɨɪɨɛɚɯ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜ ɥɨɬɤɚɯ ɩɭɱɤɚɦɢ, ɬɨɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥ. 1.3.4 ɢ 
1.3.5 ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɨɬɤɪɵɬɨ (ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ), ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɫɧɢɠɚɸ-
ɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 0,68 ɞɥɹ 5 ɢ 6; 0,63 ɞɥɹ 7-9 ɢ 0,6 ɞɥɹ 10-12 ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3.4. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɲɧɭɪɨɜ ɫ ɪɟɡɢ-
ɧɨɜɨɣ ɢ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ 

ɋɟɱɟɧɢɟ 
ɬɨɤɨɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɟɣ 
ɠɢɥɵ, 
ɦɦ2 

Ɍɨɤ, Ⱥ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 

ɨɬɤɪɵ-
ɬɨ 

ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɟ 

ɞɜɭɯ 
ɨɞɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɯ 

ɬɪɟɯ 
ɨɞɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɯ 

ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɨɞɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɯ 

ɨɞɧɨɝɨ 
ɞɜɭɯɠɢɥɶ-
ɧɨɝɨ 

ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɟɯɠɢɥɶ-
ɧɨɝɨ 

0,5 11 - - - - - 
0,75 15 - - - - - 

1 17 16 15 14 15 14 
1,2 20 18 16 15 16 14,5 
1,5 23 19 17 16 18 15 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.3.4. 

ɋɟɱɟɧɢɟ 
ɬɨɤɨɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɟɣ 
ɠɢɥɵ, 
ɦɦ2 

Ɍɨɤ, Ⱥ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 

ɨɬɤɪɵɬɨ 

ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɟ 

ɞɜɭɯ 
ɨɞɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɯ 

ɬɪɟɯ 
ɨɞɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɯ 

ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɨɞɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɯ 

ɨɞɧɨɝɨ 
ɞɜɭɯɠɢɥɶ-
ɧɨɝɨ 

ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɟɯɠɢɥɶ-
ɧɨɝɨ 

2 26 24 22 20 23 19 
2,5 30 27 25 25 25 21 
3 34 32 28 26 28 24 
4 41 38 35 30 32 27 
5 46 42 39 34 37 31 
6 50 46 42 40 40 34 
8 62 54 51 46 48 43 
10 80 70 60 50 55 50 
16 100 85 80 75 80 70 
25 140 115 100 90 100 85 
35 170 135 125 115 125 100 
50 215 185 170 150 160 135 
70 270 225 210 185 195 175 
95 330 275 255 225 245 215 

120 385 315 290 260 295 250 
150 440 360 330 - - - 
185 510 - - - - - 
240 605 - - - - - 
300 695 - - - - - 
400 830 - - - - - 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3.5. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɢ 
ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ 

ɋɟɱɟɧɢɟ 
ɬɨɤɨɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɟɣ 
ɠɢɥɵ, 
ɦɦ2

Ɍɨɤ, Ⱥ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 

ɨɬ-
ɤɪɵɬɨ 

ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɟ 

ɞɜɭɯ 
ɨɞɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɯ 

ɬɪɟɯ  
ɨɞɧɨɠɢɥɶɧɵɯ 

ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɨɞɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɯ 

ɨɞɧɨɝɨ  
ɞɜɭɯɠɢɥɶ-
ɧɨɝɨ 

ɨɞɧɨɝɨ  
ɬɪɟɯɠɢɥɶ-
ɧɨɝɨ 

2 21 19 18 15 17 14 
2,5 24 20 19 19 19 16 
3 27 24 22 21 22 18 
4 32 28 28 23 25 21 
5 36 32 30 27 28 24 
6 39 36 32 30 31 26 
8 46 43 40 37 38 32 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.3.5. 

ɋɟɱɟɧɢɟ 
ɬɨɤɨɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɟɣ 
ɠɢɥɵ, 
ɦɦ2

Ɍɨɤ, Ⱥ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 

ɨɬɤɪɵ-
ɬɨ 

ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɟ 

ɞɜɭɯ  
ɨɞɧɨɠɢɥɶ-

ɧɵɯ 

ɬɪɟɯ  
ɨɞɧɨɠɢɥɶɧɵɯ 

ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɨɞɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɯ 

ɨɞɧɨɝɨ  
ɞɜɭɯɠɢɥɶ-
ɧɨɝɨ 

ɨɞɧɨɝɨ  
ɬɪɟɯɠɢɥɶ-
ɧɨɝɨ 

10 60 50 47 39 42 38 
16 75 60 60 55 60 55 
25 105 85 80 70 75 65 
35 130 100 95 85 95 75 
50 165 140 130 120 125 105 
70 210 175 165 140 150 135 
95 255 215 200 175 190 165 

120 295 245 220 200 230 190 
150 340 275 255 - - - 
185 390 - - - - - 
240 465 - - - - - 
300 535 - - - - - 
400 645 - - - - - 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3.6. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢ-
ɥɚɦɢ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɤɚɯ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ 
ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ, ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɨɣ, 
ɧɚɣɪɢɬɨɜɨɣ ɢɥɢ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ, ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɧɟɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɋɟɱɟɧɢɟ 
ɬɨɤɨɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɟɣ 
ɠɢɥɵ, ɦɦ2

Ɍɨɤ *, Ⱥ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ 
ɨɞɧɨɠɢɥɶɧɵɯ ɞɜɭɯɠɢɥɶɧɵɯ ɬɪɟɯɠɢɥɶɧɵɯ 

ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ 

ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɡɟɦɥɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɡɟɦɥɟ 

* Ɍɨɤɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɪɨɜɨɞɚɦ ɢ ɤɚɛɟɥɹɦ, ɤɚɤ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ ɠɢɥɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɛɟɡ ɧɟɟ.
1,5 23 19 33 19 27 
2,5 30 27 44 25 38 
4 41 38 55 35 49 
6 50 50 70 42 60 
10 80 70 105 55 90 
16 100 90 135 75 115 
25 140 115 175 95 150 
35 170 140 210 120 180 
50 215 175 265 145 225 
70 270 215 320 180 275 
95 325 260 385 220 330 

120 385 300 445 260 385 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.3.6 

ɋɟɱɟɧɢɟ 
ɬɨɤɨɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɟɣ 
ɠɢɥɵ, ɦɦ2

Ɍɨɤ *, Ⱥ, ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ 
ɤɚɛɟɥɟɣ 

ɋɟɱɟɧɢɟ 
ɬɨɤɨɩɪɨɜɨ-
ɞɹɳɟɣ ɠɢ-
ɥɵ, ɦɦ2

Ɍɨɤ *, Ⱥ, ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ 
ɤɚɛɟɥɟɣ 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɬɨ-
ɤɨɩɪɨɜɨɞɹ-
ɳɟɣ ɠɢɥɵ, 

ɦɦ2

Ɍɨɤ *, Ⱥ, ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ 
ɤɚɛɟɥɟɣ 

ɨɞɧɨɠɢɥɶɧɵɯ ɞɜɭɯɠɢɥɶɧɵɯ ɬɪёɯɠɢɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ 

ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɡɟɦɥɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɡɟɦɥɟ 
150 440 350 505 305 435 
185 510 405 570 350 500 
240 605 - - - - 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3.7. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ 
ɠɢɥɚɦɢ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɜ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ, ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨ-
ɪɢɞɧɨɣ ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɚɯ, ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɧɟɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɋɟɱɟɧɢɟ 
ɬɨɤɨ-
ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɳɟɣ 
ɠɢɥɵ, 
ɦɦ2

Ɍɨɤ, Ⱥ, ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɟɣ 
ɨɞɧɨɠɢɥɶ-

ɧɵɯ ɞɜɭɯɠɢɥɶɧɵɯ ɬɪɟɯɠɢɥɶɧɵɯ 

ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ 

ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɡɟɦɥɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɡɟɦɥɟ 

2,5 23 21 34 19 29 
4 31 29 42 27 38 
6 38 38 55 32 46 
10 60 55 80 42 70 
16 75 70 105 60 90 
25 105 90 135 75 115 
35 130 105 160 90 140 
50 165 135 205 110 175 
70 210 165 245 140 210 
95 250 200 295 170 255 

120 295 230 340 200 295 
150 340 270 390 235 335 
185 390 310 440 270 385 
240 465 - - - - 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɞɥɹ ɱɟɬɵɪɟɯɠɢɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ 1 ɤȼ ɦɨɝɭɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥ. 1.3.7, 
ɤɚɤ ɞɥɹ ɬɪɟɯɠɢɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɧɨ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 0,92. 
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Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ (ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ) ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɉȼɏ (ɜɢɧɢɥɨɜɨɣ) ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ (ɩɨ ȽɈɋɌ 16442-80, 
Ɍɍ16.71-277-98, Ɍɍ 16.Ʉ71-335-2004) 

Ⱥ - (ɩɟɪɜɚɹ ɛɭɤɜɚ) ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɚɹ ɠɢɥɚ, ɟɫɥɢ ɛɭɤɜɵ ɧɟɬ - ɠɢɥɚ ɦɟɞɧɚɹ. 
Ⱥɋ - Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɚɹ ɠɢɥɚ ɢ ɫɜɢɧɰɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ. 
ȺȺ - Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɚɹ ɠɢɥɚ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ. 
Ȼ - Ȼɪɨɧɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɟɧɬ ɫ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. 
Ȼɧ - Ɍɨ ɠɟ, ɧɨ ɫ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɫɥɨɟɦ (ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ ɝɨɪɟɧɢɟ). 
ɛ – Ȼɟɡ ɩɨɞɭɲɤɢ. 
ȼ - (ɩɟɪɜɚɹ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ Ⱥ) ɛɭɤɜɚ) ɉȼɏ ɢɡɨɥɹɰɢɹ. 
ȼ - (ɜɬɨɪɚɹ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ Ⱥ) ɛɭɤɜɚ) ɉȼɏ ɨɛɨɥɨɱɤɚ. 
Ƚ - ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ - ɷɬɨ ɤɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ - 
ɧɟɬ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɜɟɪɯ ɛɪɨɧɢ ɢɥɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ («ɝɨɥɵɣ»). 
ɝ - ȼɨɞɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɧɬɵ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ (ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ). 
2ɝ - Ⱥɥɸɦɨɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɥɟɧɬɚ ɩɨɜɟɪɯ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ . 
ɒɜ - Ɂɚɳɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɲɥɚɧɝɚ (ɨɛɨɥɨɱɤɢ) ɢɡ ɉȼɏ. 
ɒɩ - Ɂɚɳɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɲɥɚɧɝɚ (ɨɛɨɥɨɱɤɢ) ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. 
ɒɩɫ – Ɂɚɳɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢɡ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɲɥɚɧɝɚ ɢɡ ɫɚɦɨɡɚɬɭɯɚɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. 
Ʉ – Ȼɪɨɧɹ ɢɡ ɤɪɭɝɥɵɯ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɥɨɤ, ɩɨɜɟɪɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɥɨɠɟɧ 
ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ. ȿɫɥɢ ɫɬɨɢɬ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ. 
ɋ – ɋɜɢɧɰɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ. 
Ɉ - Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɵ. 
Ɋ – Ɋɟɡɢɧɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ. 
ɇɊ - Ɋɟɡɢɧɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɢɡ ɪɟɡɢɧɵ, ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɝɨɪɟɧɢɟ. 
ɉ - ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɢɥɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɢɡ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. 
ɉɫ - ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɢɥɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɢɡ ɫɚɦɨɡɚɬɭɯɚɸɳɟɝɨ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɝɨɪɟɧɢɟ ɩɨ-
ɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. 
ɉɜ - ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɢɡ ɜɭɥɤɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. 
ȻɛȽ - Ȼɪɨɧɹ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɟɧɬɵ. 
ɧɝ - ɇɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɝɨɪɟɧɢɟ. 
LS - Low Smoke - ɧɢɡɤɨɟ ɞɵɦɨ- ɢ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ. 
ɄȽ - Ʉɚɛɟɥɶ ɝɢɛɤɢɣ. 

Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ (ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ) ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɋɢɥɨɜɨɣ ɤɚɛɟɥɶ: 
N – Ɉɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɱɬɨ ɤɚɛɟɥɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɟɦɟɰɤɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ VDE ( VОrЛКЧН 
Deutscher Elektrotechniker — ɋɨɸɡ ɝɟɪɦɚɧɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɨɜ). 
Y – ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɢɡ ɉȼɏ. 
H - Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɉȼɏ-ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ (ɜɪɟɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ). 
M - Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ. 
C – ɇɚɥɢɱɢɟ ɦɟɞɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ. 
RG – ɇɚɥɢɱɢɟ ɛɪɨɧɢ. 

назад
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 15. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟ-
ɧɢɹ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ (4, ɫ.239-241, ɬɚɛɥ. 
12.3) 

Ɍɢɩ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɫɜɟɬɚ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɡɚɳɢɬɵ 

ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ɍɢɩ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ȼɬ 

Ʉɥɚɫɫ  
ɫɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ 

Ʉɋɋ 
ƞ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 
% 

Ɋɋɉ05 ȾɊɅ 250, 400 IP23 ɉ Ƚ-1 70 

Ɋɋɉ08 ȾɊɅ 125,250 IP53 ɉ Ƚ-1 70 

Ɋɋɉ08 ȾɊɅ 250, 400 IP53 ɉ Ʌ 80 

Ɋɋɉ11 ȾɊɅ 250, 400 IP54 ɉ Ⱦ-1 60 

ɇɋɉ11 Ʌɇ 100,200 IP60 Ɋ Ⱦ-1 55 

ɇɋɉ22 Ʌɇ 100,200 IP53 ɉ Ⱦ-2 75 

ɇ4Ȼɇ-150 Ʌɇ 150 2ExillT2 ɉ Ƚ-1 55 

ɇ4Ȼ-300Ɇ Ʌɇ 300 2ExillT2 ɉ Ƚ-1 55 

Ʌɋɉ06-2ɯ40 ɅɅ 40 IP20 ɉ Ⱦ-2 70 

ɉȼɅɆ-2ɯ40 ɅɅ 40 IP50 ɉ Ⱦ-2 70 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4.2 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢ-
ɤɚɦɢ Lɨɩɬ (4, ɫ.238, ɬɚɛɥ.12.2) 

Ʉɋɋ 

Lɨɩɬ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

Ʉ-1| 0,49 

0,9 Ʉ-2 0,42 

Ʉ-3 0,36 

Ƚ-1 0,96 

1,4 
Ƚ-2 0,77 

Ƚ-3 0,66 

Ƚ-4 0,57 

Ⱦ-1 1,3 
2,1 Ⱦ-2 0,96 

Ɇ 1,8-2,6 3,4 

Ʌ 1,4-2,0 2,3 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4.3. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɵɥɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ (4, ɫ.238, ɬɚɛɥ.12.2) 

Ɉɫɜɟɳɚɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ 

ɩɪɢ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɯ 
ɥɚɦɩɚɯ 

ɩɪɢ ɥɚɦɩɚɯ ɧɚɤɚ-
ɥɢɜɚɧɢɹ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɵɥɢ, ɞɵɦɚ ɢ ɞɪ., ɦɝ/ ɦ3: 

ɛɨɥɶɲɟ 10 - ɬɟɦɧɨɣ 2,0 1,7 

ɛɨɥɶɲɟ 10 - ɫɜɟɬɥɨɣ 1,8 1,5 

5 ÷ 10 - ɬɟɦɧɨɣ 1,8 1,5 

5 ÷ 10 - ɫɜɟɬɥɨɣ 1,6 1,4 

ɦɟɧɶɲɟ 5 1,5 1,3 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɨɫɨɛɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɨ 
ɱɢɫɬɨɬɟ ɩɪɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɯ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

1,3 1,15 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

1,5 1,3 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɝɨɪɨɞɨɜ 1,5 1,3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4.4. ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ (4, ɫ. 
168 -169, ɬɚɛɥ.8.4) 

Ɋɚɡɪɹɞ 

ɡɪɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ
ɪɚɛɨɬ

ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ 
ɪɚɡɦɟɪ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɪɚɡɥɢɱɟɧɢɹ, ɦɦ

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɫɜɟɳɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɥɤ 

I <0,15 ɇɚɢɜɵɫɲɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 1500 

II 0,15-0,3 Ɉɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 1250 

III 0,3-0,5 ȼɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 500 

IV 0,5-1,0 ɋɪɟɞɧɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 300 

VI >5 Ƚɪɭɛɚɹ 150 

VII >5 Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɝɨɪɹɱɢɯ ɰɟɯɚɯ 200 

Ɉɛɳɟɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

VIIIA - ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ 75 

VIIIB - 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɢ ɥɸɞɟɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟ-
ɧɢɢ 

50 

VIIIB - 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ 
ɥɸɞɟɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

30 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4.5. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ƞɢ) 
(4, ɫ.189, ɬɚɛɥ. 9.14) 

ρɩ 0,7 0,7 0,5 

ρɫɬ 0,5 0,5 0,5 

ρɪ 0,3 0,1 0,3 

i ɂɧɞɟɤɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ʉɋɋ 0,6 0,8 1,25 2 3 5 0,6 0,8 1,25 2 3 5 0,6 0,8 1,25 2 3 5 

Ɇ 35 50 61 73 83 95 34 47 56 66 75 86 32 45 55 67 74 84 

Ⱦ-1 36 50 58 72 84 90 36 47 56 63 73 79 36 48 57 66 76 85 

Ⱦ-2 44 52 68 80 91 100 42 51 64 76 84 92 42 51 65 71 90 98 

Ƚ-1 49 60 76 90 102 106 48 57 71 82 89 94 45 56 65 78 76 87 

Ƚ-2 58 68 82 95 102 109 55 64 78 86 92 96 55 66 80 93 98 103 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4.6. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɛɳɟɝɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ 100 ɥɤ. (ɭɱɬɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɩ = 0,5; ɪɫ = 0,3; ɪɪ =0,1; Ʉɡ=1,5; z=1,1) 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɍɢɩɵ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 
ɉȼɅɆ, Ʌɋɉ0, Ʌɋɉ02 ɉȼɅɆ, Ⱦ0Ɋ, ɅȾ0Ɋ, Ʌɋɉ02 

ɇ, 
ɦ 

S, ɦ2 ɅȻ-40 

ɅɏȻ-40, 
ɅȻ-30, 
ɅɌȻ-40,  
ɅȾ-40 

ɅɏȻ-
80ɅȾ
ȼ-40Ʌ
ɌȻ-80 

ɅȾ-80, 
ɅȾɐ-8

0 
ɅȻ-40 

ɅɏȻ-40, 
ɅɌȻ-40, 
ɅȾ-40, 
ɅȻ-80 

ɅɏȻ-8
0, 

ɅɌȻ-8
0, , 

ɅȾɐ-4
0 

ɅȾ-80, 
ɅȾɐ-80 

3-4 

10-15 13,0 15,2 17,6 20,0 14,2 18,4 21,0 24,0 
15-20 11,6 13,6 15,5 18,0 11,2 14,5 16,0 18,6 
20-30 9,9 11,2 13,0 15,6 9,5 10,8 12,5 14,5 
30-50 7,7 8,6 10,0 12,1 7,6 8,9 10,0 11,4 

50-120 5,5 6,4 7,4 8,4 5,9 7,0 7,8 9,1 
120-300 4,4 5,2 5,9 6,7 4,8 5,7 6,5 7,5 

300 3,6 4,1 4,7 5,4 3,9 4,5 5,0 5,9 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4.7. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɛɳɟɝɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɜɟ-
ɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɫ Ʌɇ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 60-200 ȼɬ 

ɇ, ɦ S, ɦ2 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ w, ȼɬ/ɦ2, ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɫ Ʉɋɋ 

Ⱦ-1 Ⱦ-2 Ⱦ-3 Ƚ-1 Ƚ-2 Ƚ-3 

2-3 10-15 28,8 25,4 24,3 20,1 17,5 16,9 
15-25 23,2 20,5 20,5 17,5 15,2 14,8 
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ɇ, ɦ S, ɦ2 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ w, ȼɬ/ɦ2, ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɫ Ʉɋɋ 
Ⱦ-1 Ⱦ-2 Ⱦ-3 Ƚ-1 Ƚ-2 Ƚ-3 

25-50 20,5 18,4 17,5 15,2 13,7 13,3 
50-150 16,9 15,2 13,9 12,7 12,0 ɉ.7 

150-300 14,8 13,2 12,9 ɉ,7 11,2 ɉ.2 
ɋɜɵɲɟ 

300 
13,0 12,1 ɉ.5 ɉɅ 10,8 10,8 

3-4 

10-15 50,8 41,1 33,4 26,7 22,2 21,3 
15-25 38,1 32,3 28,1 22,7 19,1 18,7 
20-30 28,8 25,4 24,3 20,1 17,2 16,9 
30-50 23,2 20,5 20,5 17,5 15,2 14,9 
50-120 19,8 17,8 16,7 14,6 13,2 13,0 

120-300 16,9 15,0 13,9 12,6 11,9 11,9 
ɋɜɵɲɟ 

300 
13,5 12,7 12,1 11,4 11,0 11,1 

* Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ 100 ɥɤ; ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɄɉȾ =100 %; ɪɩ = 0,5; ɪɫ = 0,3; ɪɪ =0,1;
Ʉɡ=1,3; z=1,15 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4.8. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɛɳɟɝɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɜɟ-
ɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɫ ɥɚɦɩɚɦɢ ɬɢɩɚ ȾɊɅ 

ɇ, ɦ S, ɦ2 ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ w ȼɬ/ɦ2 ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɫ Ʉɋɋ 

Ⱦ-1 Ⱦ-2 Ⱦ-3 Ƚ-1 Ƚ-2 Ƚ-3 Ʉ-1 Ʉ-2 

4-6 

10—17 28,5 18,4 15,7 10,8 8,2 8,5 
17—25 17,4 13,6 11,2 8,5 7,0 7,0 
25-35 12,5 11,2 8,9 7,1 6,0 6,1 
35-50 9,8 8,5 7,6 6,2 5,4 5,3 
50-80 7,1 6,5 6,5 5,5 4,7 4,6 

80- 150 6,4 5,7 5,5 4,7 4,2 4,1 
150-400 5.4 4.8 4.5 4.0 3.7 3.6 
ɋɜɵɲɟ 

400 
4.2 3.9 3.7 3.4 3.3 3.3 

6-8 

50-65 13,0 11,2 9,0 7,3 6,0 5,9 5,4 
65-90 10,4 8,9 7,8 6,5 5,5 5,4 5,0 
90-135 7,8 6,9 6,8 5,7 4,9 4,8 4,6 

135-250 6,5 5,8 5,8 5,0 4,3 4,2 4,1 
250-500 5,7 5,1 4,8 4,2 3,8 3,8 3,8 
ɋɜɵɲɟ 

500 
4,2 3,9 3,7 3,4 3,3 3,8 3,3 

* Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ 100 ɥɤ; ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɄɉȾ = 100 %; ɪɩ = 0,5; ɪɫ = 0,3; ɪɪ
=0,1; Ʉɡ=1,3; z=1,15 
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ɓɢɬɤɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ Ɉɓȼ, ɍɈɓȼ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɠɢɥɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɥɢɧɢɣ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɯ ɢ ɬɨɤɚɯ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 
ɫɟɬɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 230/400 
ȼ.ȼɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɜɨɞɧɵɟ, 
ɬɪɟɯɩɨɥɸɫɧɵɟ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ, ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɵɟ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɲɢɧɵ 
N ɢ Ɋȿ. 

Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ 
0ɓȼ-3-63-6-0 36ɍɏɅ4: 

Ɉɓȼ - ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɳɢɬɨɤ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ; 
ɍɈɓȼ - ɭɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɣ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɳɢɬɨɤ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ; 
3 – ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ; 
63 - ɜɜɨɞɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 63 Ⱥ; 
6 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ; 
0 – ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ:  
0 - ɜɫɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ 16 Ⱥ; 
3 - ɬɢɩ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: 3 - ЭɉɄ/ɲɚɝɪɟɧɶ, 5 - ЭɉɄ/ɝɥɹɧɟɰ; 
6 - ɰɜɟɬ ɤɪɚɫɤɢ RAL 7035 
ɍɏɅ4- ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 15150; 
IP31 - ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 14254 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6.1.Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɤɨɜ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ɉɓȼ-3-63- 6-0 36 ɍɏɅ4 IɊ31 
ȼɜɨɞ: ȼȺ47-29 Ɂɪ 63 Ⱥ Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ: ȼȺ47-29 1ɪ 16Ⱥ 
6 ɲɬ. 

Ɉɓȼ-3-63-12-0 36 ɍɏɅ4 IP31 
ȼɜɨɞ: ȼȺ47-29 Ɂɪ 63 Ⱥ Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ: ȼȺ47-29 1ɪ 16Ⱥ 
12 ɲɬ. 

0ɓȼ-3-100-12-0 36 ɍɏɅ4 IP31 
ȼɜɨɞ: ȼȺ47-100 Ɂɪ 100 Ⱥ Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ: ȼȺ47-29 1ɪ 
16Ⱥ - 12 ɲɬ. 

ɍ0ɓȼ-3-63-6-0 36 ɍɏɅ4 IP31 
ȼɜɨɞ: ȼȺ47-29 Ɂɪ 63 Ⱥ Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ: ȼȺ47-29 1ɪ 16Ⱥ 
6 ɲɬ. 

ɍɈɓȼ-3-63-12-0 36 ɍɏ/14 IP31 
ȼɜɨɞ: ȼȺ47-29 Ɂɪ 63 Ⱥ Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ: ȼȺ47-29 1ɪ 16Ⱥ 
12 ɲɬ. 

ɍ01ɐȼ-3-100-12-0 36 ɍɏ/14 
IP31 

ȼɜɨɞ: ȼȺ47-100 Ɂɪ 100 Ⱥ Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ: ȼȺ47-29 1ɪ 
16Ⱥ - 12 ɲɬ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɤɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 17. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨ ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɮɚɣɥɚɯ 

1.ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 7-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ. Ɇ, 2003ɝ 
2. ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ɇ,

2003ɝ. 
3. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɇ, 2016ɝ
4. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɢɦ. Ɇ, 1992ɝ 
5. ȼ.ɇ. ɑɟɪɤɚɫɨɜ, ɇ.ɉ. Ʉɨɫɬɚɪɟɜ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.

Ɇ, 2002ɝ 
6. Ʉɚɬɚɥɨɝ IEK. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ
7. Ʉɚɬɚɥɨɝ IEK. Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ
8. Ʉɚɬɚɥɨɝ IEK. Ʉɨɪɩɭɫɚ ɳɢɬɵ, ɳɢɬɤɢ
9. Ʉɚɬɚɥɨɝ IEK. Ɇɨɞɭɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ
10. Ʉɚɬɚɥɨɝ IEK. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɇɄɍ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦɢ

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɫ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ 
11. Ʉɚɬɚɥɨɝ IEK. ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɤɚ
12. Ʉɚɬɚɥɨɝ IEK. ɋɢɥɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɭɱɟɬɚ
13. Ʉɚɬɚɥɨɝ IEK. Эɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ
14. Ʉɚɬɚɥɨɝ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ
15. Ʉɧɨɪɪɢɧɝ Ƚ.Ɇ. ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ (1973) 
16. ɒɟɯɨɜɰɨɜ. Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ

ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
17. Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ
18. ɒɟɯɨɜɰɨɜ ȼ.ɉ. Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɇɟ-

ɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (2010) 
19. ɒɟɯɨɜɰɨɜ Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ
20. ɒɟɯɨɜɰɨɜ Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ
21. ɒɟɯɨɜɰɨɜȼ.ɉ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ
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