
Тема: Векторы в пространстве 
Теоретический материал 

Вектором называется направленный отрезок.  

Отложим вектор так, чтобы его начало совпало с началом координат. Тогда координа-

ты его конца называются координатами вектора.  

Обозначим  векторы с координатами (1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, 0, 1) соответственно. Их 

длины равны единице, а направления совпадают с направлениями соответствующих 

осей координат  

Теорема. Вектор  имеет координаты (x, y, z) тогда и только тогда, когда он представим в виде 

 
Два вектора плоскости образуют базис, если они не коллинеарны (линейно независимы) 

Действия над векторами Запись Пример 
 

1 2 3 

1. Результатом умножения 

вектора а  на число k  является 

вектор аkb   

 111 ;; zyxа , k  – число, то 

 111 ;; kzkykxаkb   

; 3k , тогда  

   03;23;133ab

 0;6;3  

2. Сложение векторов.  

Вычитание векторов. 
 111 ;; zyxа ;  222 ;; zyxb  

 212121 ;; zzyyxxbа   

 212121 ;; zzyyxxbа   

 1;3;2 a ;  4;1;0b , тогда 

  41;13;02ba  

 5;2;2   

3. Нахождение координат 

вектора (из соответствующих коор-

динат его конца вычитают координаты 

начала) 

 1111 ;; zухМ ;  2222 ;; zухМ  

 12121221 ;; zzyyxxMM   

 4;1;21 M ,  0;1;32M  

  40;11;2321 MM ; 

 4;2;121 MM  

4. Длина вектора.  111 ;; zyxа
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1 zyxa    1;3;5 a 351925 a  

5. Условие коллинеарности 

векторов: векторы коллинеарны, если 

их соответствующие координаты про-

порциональны. 

 111 ;; zyxа  и  222 ;; zyxb  
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 7;6;5a ,  14;12;10b  
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  векторы коллинеарны 

6. Скалярное произведение 

векторов – это число, равное 

произведению длин векторов на 

косинус угла между ними. 

Скалярное произведение век-

торов равно сумме произведений 

одноименных координат. 

 babàbà ^,cos  

 111 ;; zyxа  и  222 ;; zyxb  

212121 zzyyxxbа   

 

 

 

 1;3;2 a ;  4;1;0b  

   411302ba  

1430   

7. Косинус угла между век-

торами. 2
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8. Условие перпендикуляр-

ности векторов: скалярное произве-

дение равно нулю.. 

 111 ;; zyxа  и  222 ;; zyxb  

baba  0  

0212121  zzyyxx  

 0;2:5 a ;  0;5;2 b  

       005225  

ba  0  

 

Задание для самостоятельной работы (выслать до 22 марта) 
Даны точки:  NА ;0 ,  0;NВ ,  NNC  1;5 ,  1;2  NND , где N  – номер студента по спи-

ску. 

1. Найти координаты и длины векторов ВА и DС . 

2. При каком значении m  перпендикулярны векторы  2;;1 ma


 и  4;2; mb


? 

3. Проверьте, коллинеарные ли векторы DA  и DC ? 

4. Найти скалярное произведение векторов ))(2( baba  , если  Na ;2;1 ,  2;;3 Nb  

5. Найти угол между векторами CA  и DB . 

 0;2;1a
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