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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

1.1.Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации 

Контролируемые разделы 
Предметные результаты 

(номера ОК) 

Наименование оце-

ночного средства 

Раздел 1. Повторение курса матема-

тики основной школы 

ОК 01, ОК 02, ОК 05, ОК 

06 

Контрольная работа 

Раздел 2 Прямые и плоскости в про-

странстве. Координаты и векторы в 

пространстве 

ОК 01, ОК 03, ОК 05, ОК 

07. 

Устный опрос 

Решение задач 

Контрольная работа 

Раздел 3. Основы тригонометрии. 

Тригонометрические функции 

0К 01, 0К 02, 0К 03 

Раздел 4. Производная и первообраз-

ная функции 

ОК 01,0К 03, ОК 06 

Раздел 5. Многогранники и тела вра-

щения 

ОК 01, ОК 03, ОК 05, ОК 

06, ОК 07 

Раздел 6. Степени и корни. Степен-

ная, показательная и логарифмиче-

ская функции 

ОК 01, ОК 02, ОК 05, ОК 

06 

Раздел 7. Элементы теории вероятно-

стей и математической статистики 

ОК 01, ОК 03, ОК 04, ОК 

05 

Экзамен ОК 01-07  

Критерии оценивания устного опроса: 
Опрос является одним из основных, способов учета знаний. Развернутый ответ должен 

представлять собой связное, логически последовательное сообщение на заданную тему, по-

казывать его умение применять определения, правила в конкретных случаях. При оценке от-

вета надо руководствоваться следующими критериями, учитывать: 1) полноту и правильность 

ответа, 2) степень осознанности, понимания изученного, 3) языковое оформление ответа. 

• Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил про-

граммный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, 

умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и 

другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении 

заданий, использует в ответе материал монографической литературы, правильно обосновывает 

принятое решение, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических 

задач. 

• Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамотно и 

по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, правиль-

но применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет 

необходимыми навыками и приемами их выполнения. 

• Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он имеет знания только ос-

новного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные 

формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного мате-

риала, испытывает затруднения при выполнении практических работ. 

• Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает значитель-

ной части программного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими 

затруднениями выполняет практические работы. Как правило, оценка «неудовлетвори-

тельно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных за-



 

 

нятий по соответствующему учебному предмету. 

Критерии оценивания решения задач: 
• Оценка «отлично» выставляется, если задача решена грамотно, ответы на вопросы 

сформулированы четко. Эталонный ответ полностью соответствует решению студента, которое 

хорошо обосновано теоретически. 

• Оценка «хорошо» выставляется, если задача решена, ответы на вопросы сформулиро-

ваны недостаточно четко. Решение студента в целом соответствует эталонному ответу, но не-

достаточно хорошо обосновано теоретически. 

• Оценка «удовлетворительно» выставляется, если задача решена не полностью, ответы 

не содержат всех необходимых обоснований решения. 

• Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если задача не решена или имеет грубые 

теоретические ошибки в ответе на поставленные вопросы. 

Критерии оценивания контрольной работы такие же, как при решении задач. 

 

2. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ  
АТТЕСТАЦИИ 

2.1. Форма промежуточной аттестации -письменный экзамен 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену: 
1) Развитие понятия о числе 

2) Корни, степени и логарифмы 

3) Основы тригонометрии 

4) Решение тригонометрических уравнений 

5) Функции, их свойства и графики 

6) Уравнения и неравенства 

7) Производная и ее применение 

8) Интегралы 

9) Координаты и векторы 

10) Прямые и плоскости в пространстве 

11) Многогранники и тела вращения. Объемы и площади поверхностей. 
12) Тела и поверхности вращения. Объемы и площади поверхностей. 

13) Элементы теории вероятностей. Элементы математической статисти-

ки 

 



 

 

2.2. Оценочные материалы для проверки качества подготовки обучающихся 

 ОК Задания Варианты ответов 
1. ОК 01 (1 балл) Расшифруйте краткую запись: β∈a . А) точка а принадлежит плоскости β; Б) точка а принадлежит 

прямой β; В) прямая а принадлежит плоскости β; Г) прямая а 

пересекает плоскость β. 

2. ОК 01,  (1 балл) Прямые АВ и СD скрещиваются. Какое рас-

положение имеют прямые АС и ВD? 

А) параллельные; Б) перпендикулярные; В) скрещиваются;  

Г) пересекаются. 

3.  ОК 05, ОК 

07. 
(1 балл) Какие из векторов { }3;2;1 −=a , { }6;6;3 −=b и

{ }6;4;2 −=с  коллинеарные? 

А) все три; Б) a  и b ; В) a  и c ; Г) коллинеарных векторов 

нет. 

4. ОК 05 (1 балл) Даны точки A(2;0;5) и С(-2; 6; 3). Найдите 

координаты точки M- середины отрезка AC. 

А) M(0;3;4); Б) M(0;6;8); В) M(-4;0;15); Г) M(4;-6;2). 

5. 0К 01, ОК 

03 (1 балл) В треугольнике АВС 
AC

AB
C =cos . Какая из 

сторон является гипотенузой треугольника АВС? 

А) АВ; Б) АС; В) ВС; Г) СВ. 

6. 0К 03 (1 балл) Углом какой четверти является угол 

α=410°?  

А) I; Б) II; В) III; Г) IV. 

7. ОК 02 (1 балл) Какие из функций являются чётными? A) y=sinх; Б) y=cosх; В) y=tgх; Г) y=ctgх. 

8. 0К 03 (1 балл) Период функции y=sinх? А) π/2; Б) 2π;  В) 4π; Г) π. 

9. ОК 06 (1 балл) Чему равна производная функции 32xy = ? А) 26xy =′ ; Б) 32xy =′ ; В) 36xy =′ ; Г) 46xy =′ . 

10. ОК 01, ОК 

03 

(1 балл) По какой из формул вычисляется производ-

ная частного? 
А); vuvu ′+′=′+ )( Б) vuvuvu ′+′=′⋅ )( ;В)

2
)(

v

vuvu

v

u ′−′
=′ ;Г)

v

vuvu

v

u ′+′
=′)( . 

11. ОК 01,0К 

03, ОК 06 
(1 балл) Решите уравнение 0)( =′ xf , если 

463)( 2 +−= xxxf . Выберите ответ. 

А) 1; Б) -1; В) 4; Г)-4. 

12. ОК 06 (1 балл) Чему равен интеграл ∫ xdxsin ? А) Cx +cos ;Б) Cx +− cos ; В) Ctgx + ;Г) Ctgx +− . 

13. ОК 05 (1 балл) Если все размеры тела увеличить в 3 раза, то 

его объём? 

А) увеличится в 3 раза; Б) увеличится в 9 раз; В) увели-

чится в 27 раз; Г) не изменится. 

14. ОК 06, ОК 

07 

(1 балл) Площадь полной поверхности призмы вы-

числяется по формуле: 
A) оснбок SSS 2+= ; Б) оснбок SSS += ; В) hPS осн ⋅= ; Г) 

hPS осн ⋅= 2 . 



 

 

 ОК Задания Варианты ответов 
15. , ОК 06, ОК 

07 

(1 балл) Что является осевым сечением конуса? А) равнобедренный треугольник; Б) равнобедренная тра-

пеция; В) прямоугольник; Г) прямоугольный тре-

угольник. 

16. ОК 05, ОК 

06 

(1 балл) Какая фигура получается при вращении 

прямоугольного треугольника вокруг одного из 

своих катетов? 

А) конус; Б) усеченный конус; В) шар; Г) цилиндр. 

17. ОК 05 (1 балл) Между какими двумя натуральными чис-

лами находится число 3 10 ? 

А) 9 и 11; Б) 2 и 3;В) 1 и 11; Г) 999 и 1001. 

18. ОК 01, ОК 

02, ОК 05, 

ОК 06 

(1 балл) На рисунке изображён график функции вида 

y=a
x
. Найдите значениеy(2). 

 

А) 25;Б) 5; В) 32; Г) нет верного ответа. 

19. ОК 02 (1 балл) Какая из функций возрастает на всей облас-

ти определения? 
A) xxf 5log)( = ; Б) xxf 7,0)( = ;В) 2)( xxf = ;Г)

xxf
2

1log)( = . 

20. ОК 03 (1 балл) Укажите область определения функции 

)32lg()( −= xxf  
А) );5,1( ∞+ ; Б) );5,1( ∞+− ; В) )5,1;(−∞ ; Г) )5,1;( −−∞ . 

21. . ОК 01, ОК 

03, ОК 04, 

ОК 05 

(1 балл) Какие события не бывают в теории вероят-

ностей? 

А) случайные; Б) неслучайные; В) достоверные; 

 Г) невозможные. 

22. ОК 01, ОК 

03, ОК 04, 

ОК 05 

(1 балл) Событие, которое при выполнении опреде-

ленной совокупности условий, обязательно произой-

дет - это: 

А) случайное; Б) неслучайное; В) достоверное;  

Г) невозможное. 

23. ОК 01, ОК 

03, ОК 04, 

ОК 05 

(1 балл) Вероятность случайного события есть неот-

рицательное число, заключенное между числами: 

А) 0 и 1; Б) 0 и 100; В) -1 и 1; Г) -100 и 100. 



 

 

 ОК Задания Варианты ответов 

 
39. ОК 05 (2 балла) Решите неравенство: 0162 <−x . 

40.  (2 балла) На рисунке изображен график функции y=f(x), определённой на интервале (-3; 11). Найдите наименьшее 

значение функции f(x)на отрезке [2; 9,5]. 

 

41. ОК 01,ОК 

06 (2 балла) Найдите определенный интеграл ∫
2

1

23 dxx . 

42. ОК 06 (2 балла) Найдите неопределенный интеграл ∫ + dxx )34( 3 . 

43. ОК 05, ОК 

06 
(2 балла) Сторона основания правильной треугольной пирамиды 3 м, апофема 6 м. Найдите площадь боковой по-

верхности пирамиды. 

44. ОК 03, ОК 

05 
(2 балла) Сторона основания правильной треугольной пирамиды 3 м, апофема 6 м. Найдите площадь боковой по-

верхности пирамиды. 



 

 

 ОК Задания Варианты ответов 

24. ОК 01, ОК 

03, ОК 04, 

ОК 05 

(1 балл) Найдите формулу вероятности суммы для 

совместных событий: 
А) )()()()( BAPBPAPBAP ⋅−+=+ ; Б)

)()()( BPAPBAP +=+ ; В) )()()( BPAPBAP ⋅=⋅ ; Г) нет 

верного ответа. 

25. ОК 04 (2 балла) Через концы отрезка АВ и его середину М проведены параллельные прямые, пересекающие некоторую 

плоскость в точках Al,B1и М1. Найдите длину отрезка ММ1, если отрезок АВ не пересекает плоскость и если 

AA1=6см, BB1=8 см. 

26. ОК 05 (2 балла) Прямые АС, АВ и АD попарно перпендикулярны. Найдите отрезок СD, если АВ=5 см, ВС=13 см, АД=9 

см. 

27. ОК 06 (2 балла) Даны векторы  { }3;2;1 −=a , { }6;6;3=b . Найдите скалярное произведение векторов. 

28. ОК 05 (2 балла) Дан куб АВСDА1В1С1D1. Диагональ куба равна 36 . Чему равна сторона основания куба. 

29. ОК 07 (2 балла) При каком значении п векторы { }2;;8 na = , { }nb ;2;1= перпендикулярны? 

30. ОК 07 (2 балла) Дан куб АВСDА1В1С1D1.Найдите величину угла АD1С1. 

31. 0К 03 
(2 балла) Вычислите: 

2
cos

2
sin

ππ
+  

32. 0К 02, 0К 03 
(2 балла) Найдите значение выражения )

2

2
arcsin(4

2

2
arccos4 −−  

33. 0К 03 (2 балла) Найдите значение выражения oo 15cos15sin2 ⋅ . 

34. 0К 02 
(2 балла) Решите уравнение 

2

1
cos =x .  

35. 0К 03 (2 балла)Решите уравнение 03sin4sin 2 =+− xx . 

36. 0К 01, 0К 02 (2 балла) Упростите )sin)(cossin(cos xxxx +− . 

37. Ок 07 
(2 балла) Материальная точка движется прямолинейно по закону 102

2

1
)( 2 −+= tttx  (где х — расстояние отточки от-

счета в метрах, t— время в секундах,измеренное с начала движения). В какой момент времени (в секундах) ее ско-

рость была равна 5 м/с? 

38. ОК 06 (2 балла) На рисунке изображён график функции у= f (x)и касательная к нему в точке с абсциссой х0. Найдите значе-

ние производной функции f(x)в точке х0. 



 

 

 ОК Задания Варианты ответов 

45. ОК 07 (2 балла) Две стороны параллелограмма относятся как 3:17, а периметр его равен 40. Найдите большую сторону 

параллелограмма. 

46. ОК 06, ОК 

07 
(2 балла) Прямоугольник со сторонами 8 см и 3 см вращается вокруг большей стороны. Найдите объем получен-

ного тела. 

47. ОК 01, ОК 

03, ОК 05, 

ОК 06, ОК 

07 

(2 балла) Найдите объём многогранника, изображённого на рисунке (все двугранные углы прямые). 

 

48. ОК 07 (2 балла) Объём конуса равен 9�, а радиус его основания равен 3. Найдите высоту конуса. 

49. ОК 06, ОК 

07 
(2 балла) Сторона основания правильной четырехугольной пирамиды равна 6, а высота пирамиды равна 5. Най-

дите объем пирамиды. 

50. ОК 02, ОК 

05, ОК 06 (2 балла) Найдите значение выражения 
8

108

44

114 ⋅
. 

51. ОК 06 (2 балла) Сколько целых решений имеет неравенство 4971 ≤≤
x

? 

52. ОК 04 (2 балла) Найдите корень уравнения 2)4(log5 =+ x . 

53. ОК 03 (2 балла) Расстояние от наблюдателя, находящегося на небольшой высоте hкилометров над землёй, до наблюдаемой 

им линии горизонта вычисляется по формуле Rhl 2= , где R=6400км - радиус Земли. С какой высоты горизонт ви-

ден на расстоянии 48 километров? Ответ выразите в километрах. 

54. ОК 02 
(2 балла) В ходе распада радиоактивного изотопа его масса уменьшается по закону T

t

mtm
−

⋅= 2)( 0 ,где m0- начальная масса 

изотопа, t- время, прошедшее от начального момента, Т- период полураспада. В начальный момент времени масса изотопа 184 

мг. Период его полураспада составляет 7 мин. Найдите, через сколько минут масса изотопа будет равна 23 мг. 

55. ОК 05 (2 балла) Найдите значение выражения 2log108log 66 + . 



 

 

 ОК Задания Варианты ответов 

56. ОК 04, ОК 

05 

(2 балла) На столе лежат 10 амбулаторных карт: восьми женщин и двух мужчин. Определить вероятность того, что 

первая, случайно взятая карта, окажется картой мужчины. 

57. ОК 01, ОК 

03, ОК 04 

(2 балла) На конференцию приехали 10 ученых из Германии, 3 из Сербии и 7 из Швейцарии. Каждый из них делает 

на конференции один доклад. Порядок докладов определяется жеребьёвкой. Найдите вероятность того, что пер-

вым окажется доклад ученого из Сербии. 

58. ОК 03, ОК 

04 

(2 балла)Есть две урны. В одной находится 3 черных и 7 белых шаров, в другой – 6 черных и 4 белых. Какова веро-

ятность выбрать наугад одновременно из этих урн по белому шару? 

59. ОК 01, ОК 

03 

(2 балла) Студент-медик отыскивает некоторую формулу в трех справочниках, при этом вероятность того, что фор-

мула есть в первом, втором и третьем справочнике равна 0,6; 0,7 и 0,8. Какова вероятность, что ее нет ни в одном 

из справочников? 

60. ОК 05 (2 балла) Дан ряд чисел (рост новорожденных в см): 46; 51; 52; 47; 49; 52; 55;52;48, 48. Найдите моду ряда и среднее 

арифметическое ряда. 

61. ОК 01, ОК 

03, ОК 04, 

ОК 05 

(2 балла) В некотором поселке случайной выборкой обследовано 100 семей на наличие детей. Дано статистическое 

распределение (xi – количество детей в семье; ni – количество семей: 

xi 0 1 2 3 4 5 

ni 9 57 26 6 1 1 

Определите выборочное математическое ожидание (выборочное среднее). 



 

 

Процедура проведения экзамена и критерии оценивания: 

На выполнение письменной экзаменационной работы по математике дается 3 академиче-

ских часа (135 минут). 

Экзаменационная работа состоит их 2-х частей: обязательной и дополнительной. 

Обязательная часть содержит задания минимального обязательного уровня, дополнитель-

ная часть - более сложные задания. 

При выполнении заданий обязательной части требуется представить ход решения и указать 

полученный ответ. За правильное выполнение любого задания из обязательной части обучаю-

щийся получаете один балл. При выполнении задания из дополнительной части необходимо 

подробно описать ход решения и дать ответ. Правильное выполнение заданий дополнительной 

части оценивается 3 баллами или 1-2 баллами за частичное решение. 

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются. 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

Отметка Число баллов, необходимое для получения отметки 

«3» 

(удов.) 
6-9 

«4» 

(хорошо) 
10-14(не менее одного задания из дополнительной части) 

«5» 

(отлично) 

более 14 

(не менее двух заданий из дополнительной части) 

Пример экзаменационного билета: 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 

1.  (1 балл) Вычислите: 
3

cos2
6

sin2
ππ

+ . 

А) 1;  Б) 2;   В) 3;   Г) 4. 

2. (1 балл) На рисунке точками показано число переболевших ОРЗ в месяц в некотором рай-

оне. По горизонтали указываются месяцы, по вертикали – количество переболевших. Для на-

глядности точки на рисунке соединены линией. Определите по рисунку, сколько месяцевчисло 

переболевших превышало 1500? 

 
А) 8;  Б) 7;   В) 6;   Г) 5. 

3.  (1 балл) Некоторое лекарство подорожало на 10%. Определить, сколько стоило лекарство 

до подорожания, если после подорожания оно стало стоить 165 руб.? 

А) 100;  Б) 120;  В) 150;  Г) 160. 

4.  (1 балл) На тарелке 16 пирожков: 7 с рыбой, 5 с вареньем и 4 с вишней. Юля наугад вы-

бирает один пирожок. Найдите вероятность того, что он окажется с вишней. 

А) 0,25;  Б) 0,1;  В) 0,5;  Г) 0,2. 

0

500

1000

1500

2000

2500



 

 

При выполнении заданий 5-12 запишите ход решения и полученный ответ. 

5. (1 балл)  Найдите значение выражения 32log2log 22 + . 

6. (1 балл)  Найдите корень уравнения 767 =− x . 

7. (1 балл) Решите неравенство 642 5
>

+x
. В ответ запишите наименьшее положительное 

число из полученного интервала. 

8. (1 балл)  Найдите корень уравнения
4

1

23

2
=

−

+

x

x
. 

9. (1 балл)  Найдите производную функции в точке х=0: 176
4

5 24
−+−= xxxy . 

10. (1 балл)  Кастрюля, имеет форму цилиндра. Высота кастрюли 35 см, диаметр основания 20 

см. Рассчитайте вместимость данной посуды, деленную на π. 

11. (1 балл)  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке 

12. (1 балл)  Тело движется по закону S(t)=3t
2
-5t(м) Найти скорость тела через 1с после начала 

движения. 

Дополнительная часть  

При выполнении заданий 13-16 запишите ход решения и полученный ответ 

13. (3 балла)  Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями у=3х
2
-х и у=5x. Выполните 

схематический чертеж. 

14. (3  б алл а)  Решите уравнение 0sin2sin 2
=− xx .  

15. (3  б алл а)В основании прямой призмы лежит прямоугольный треугольник, катеты которого 

равны 3 и 8. Найдите объём призмы, если её высота равна 3. 

 
16. (3  балл а)  Валя и Галя вдвоем пропалывают грядку за 20 минут, а одна Галя — за 60 минут. 

За сколько минут пропалывает грядку одна Валя? 
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