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1. Общая характеристика рабочей программы  

общеобразовательной дисциплины «Биология» 

1.1. Место дисциплины в структуре образовательной программы СПО: 

Общеобразовательная дисциплина «Биология» является обязательной частью 

общеобразовательного цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 

по специальности 31.02.02 Акушерское дело. 

Трудоемкость дисциплины «Биология» базовый уровень составляет 176 часов. 

 
1.2. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины: 

1.2.1. Цели дисциплины 

Цель: формирование у обучающихся системы знаний о различных уровнях жизни 

со знанием современных представлений о живой природе, навыков по проведению 

биологических исследований с соблюдением этических норм, аргументированной лич-

ностной позиции по бережному отношению к окружающей среде. 

Задачи: 

• получение фундаментальных знаний о биологических системах (Клетка, Орга-

низм, Популяция, Вид, Экосистема); истории развития современных представлений о 

живой природе, выдающихся открытиях в биологической науке; роли биологической 

науки в формировании современной естественнонаучной картины мира; методах науч-

ного познания; 

• овладение умениями логически мыслить, обосновывать место и роль биологи-

ческих знаний в практической деятельности людей, развитии современных технологий; 

определять живые объекты в природе; проводить наблюдения за экосистемами с целью 

их описания и выявления естественных и антропогенных изменений; находить и анали-

зировать информацию о живых объектах; 

• развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способно-

стей обучающихся в процессе изучения биологических явлений; выдающихся достиже-

ний биологии, вошедших в общечеловеческую культуру; сложных и противоречивых 

путей развития современных научных взглядов, идей, теорий, концепций, гипотез (о 

сущности и происхождении жизни, человека) в ходе работы с различными источниками 

информации; 

• воспитание убежденности в необходимости познания живой природы, необхо-

димости рационального природопользования, бережного отношения к природным ре-

сурсам и окружающей среде, собственному здоровью; уважения к мнению оппонента 

при обсуждении биологических проблем; 

• использование приобретенных биологических знаний и умений в повседневной 

жизни для оценки последствий своей деятельности (и деятельности других людей) по 

отношению к окружающей среде, здоровью других людей и собственному здоровью; 

обоснование и соблюдение мер профилактики заболеваний, оказание первой помощи 

при травмах, соблюдение правил поведения в природе. 
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и

и
 р

еш
ен

и
я
; 

-
 

ан
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь
 

п
о
л

у
ч

ен
н

ы
е 

в
 

х
о
д

е 
р

еш
ен

и
я 

за
д

ач
и

 р
ез

у
л
ь
та

ты
, 

к
р

и
ти

ч
ес

к
и

 о
ц

ен
и

в
ат

ь
 и

х
 д

о
с-

то
в
ер

н
о
ст

ь
, 

п
р

о
гн

о
зи

р
о
в
ат

ь
 

и
зм

ен
ен

и
е 

в
 

н
о
в
ы

х
 

у
сл

о
в
и

я
х

; 

-
 

у
м

ет
ь
 п

ер
ен

о
си

ть
 з

н
ан

и
я
 в

 п
о
зн

ав
ат

ел
ь
н

у
ю

 и
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
у
ю

 о
б

л
ас

ти
 ж

и
зн

ед
ея

те
л
ьн

о
ст

и
; 

-
 

у
м

ет
ь
 и

н
те

гр
и

р
о
в
ат

ь
 з

н
ан

и
я
 и

з 
р

аз
н

ы
х

 п
р

ед
-

м
ет

н
ы

х
 о

б
л
ас

те
й

; 

-
 

в
ы

д
в
и

га
ть

 
н

о
в
ы

е 
и

д
еи

, 
п

р
ед

л
аг

ат
ь
 

о
р

и
ги

-

н
ал

ь
н

ы
е 

п
о
д
х

о
д

ы
 
и

 
р
еш

ен
и

я
 

и
 

сп
о
со

б
н

о
ст

ь 
и

х
 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ю

 
в
 

п
о
зн

ав
ат

ел
ь
н

о
й

 
и

 
со

ц
и

ал
ьн

о
й

 

п
р

ак
ти

к
е.

 

о
 

Ц
ен

тр
ах

 
м

н
о
го

о
б

р
аз

и
я
 

и
 

п
р

о
и

сх
о
ж

д
ен

и
я
 

к
у
л
ь
т
у
р

н
ы

х
 

р
ас

те
н

и
й

, 
А

.Н
. 

С
ев

ер
ц

о
в
а 

- 
о
 п

у
тя

х
 и

 н
ап

р
ав

л
ен

и
ях

 э
в
о
-

л
ю

ц
и

и
, 
В

.И
. 
В

ер
н

ад
ск

о
го

 -
 о

 б
и

о
сф

ер
е;

 

- 
за

к
о
н

ы
 

(е
д

и
н

о
о
б

р
аз

и
я
 

п
о
то

м
к
о
в
 

п
ер

в
о
го

 
п

о
к
о
л
ен

и
я
, 

р
ас

щ
еп

л
ен

и
я
 п

р
и

зн
ак

о
в
, 

н
ез

ав
и

си
м

о
го

 н
ас

л
ед

о
в
ан

и
я
 п

р
и

-

зн
ак

о
в
 Г

. 
М

ен
д

ел
я
, 

сц
еп

л
ен

н
о
го

 н
ас

л
ед

о
в
ан

и
я 

п
р

и
зн

ак
о
в
 

и
 
н

ар
у
ш

ен
и

я
 
сц

еп
л
ен

и
я
 
ге

н
о
в
 
Т

. 
М

о
р

га
н

а;
 
го

м
о
л
о
ги

ч
е-

ск
и

х
 р

я
д

о
в
 в

 н
ас

л
ед

ст
в
ен

н
о
й

 и
зм

ен
ч
и

в
о
ст

и
 Н

.И
. 

В
ав

и
л
о
-

в
а,

 г
ен

ет
и

ч
ес

к
о
го

 р
ав

н
о
в
ес

и
я
 Д

ж
. 

Х
ар

д
и

 и
 В

. 
В

ай
н

б
ер

га
; 

за
р

о
д

ы
ш

ев
о
го

 с
х

о
д

ст
в
а 

К
. 

Б
эр

а,
 б

и
о
ге

н
ет

и
ч
ес

к
о
го

 з
ак

о
н

а 

Э
. 

Г
ек

к
ел

я
, 

Ф
. 

М
ю

л
л
ер

а)
; 

п
р

и
н

ц
и

п
ы

 (
ч
и

ст
о
ты

 г
ам

ет
, 

к
о
м

-

п
л
ем

ен
та

р
н

о
е™

);
 п

р
ав

и
л
а 

(м
и

н
и

м
у
м

а 
Ю

. 
Л

и
б

и
х

а,
 э

к
о
л
о
-

ги
ч
ес

к
о
й

 п
и

р
ам

и
д

ы
 ч

и
се

л
, 

б
и

о
м

ас
сы

 и
 э

н
ер

ги
и

);
 г

и
п

о
те

-

зы
 (

к
о
ац

ер
в
ат

н
о
й

 А
.И

. 
О

п
ар

и
н

а,
 п

ер
в
и

ч
н

о
го

 б
у
л

ь
о
н

а 
Д

ж
. 

Х
о
л
д

ей
н

а,
 м

и
к
р

о
сф

ер
 С

. 
Ф

о
к
са

, 
р

и
б

о
зи

м
а 

Т
. 
Ч

ек
);

 

- 
сф

о
р

м
и

р
о
в
ат

ь
 
у
м

ен
и

я
 
р

ас
к
р

ы
в
ат

ь
 
со

д
ер

ж
ан

и
е 

о
сн

о
в
о
-

п
о
л
аг

аю
щ

и
х

 б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 т

ео
р

и
й

 и
 г

и
п

о
те

з:
 к

л
ет

о
ч
н

о
й

, 

х
р

о
м

о
со

м
н

о
й

, 
м

у
та

ц
и

о
н

н
о
й

, 
эв

о
л
ю

ц
и

о
н

н
о
й

, 
п

р
о
и

сх
о
ж

д
е-

н
и

я
 ж

и
зн

и
 и

 ч
ел

о
в
ек

а;
 в

л
ад

ен
и

е 
си

ст
ем

о
й

 з
н

ан
и

й
 о

б
 о

с-

н
о
в
н

ы
х

 м
ет

о
д

ах
 н

ау
ч
н

о
го

 п
о
зн

ан
и

я
, 

и
сп

о
л
ьз

у
ем

ы
х

 в
 б

и
о
-

л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 и

сс
л
ед

о
в
ан

и
я
х

 ж
и

в
ы

х
 о

б
ъ

ек
то

в
 и

 э
к
о
си

ст
ем

 

(о
п

и
са

н
и

е,
 

и
зм

ер
ен

и
е,

 
п

р
о
в
ед

ен
и

е 
н

аб
л
ю

д
ен

и
й

);
 

сп
о
со

-

б
ам

и
 

в
ы

я
в
л
ен

и
я
 

и
 

о
ц

ен
к
и

 
ан

тр
о
п

о
ге

н
н

ы
х
 

и
зм

ен
ен

и
й

 
в
 

п
р

и
р

о
д

е;
 -

 с
ф

о
р

м
и

р
о
в
ат

ь
 у

м
ен

и
я
 р

ас
к
р

ы
в
ат

ь
 о

сн
о
в
о
п

о
л
а-

га
ю

щ
и

е 
б

и
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
за

к
о
н

ы
 

и
 

за
к
о
н

о
м

ер
н

о
ст

и
 

(Г
. 

М
ен

д
ел

я
, 

Т
. 

М
о
р

га
н

а,
 

Н
.И

. 
В

ав
и

л
о
в
а,

 
Э

. 
Г

ек
к
ел

я
, 

Ф
. 

М
ю

л
л
ер

а,
 К

. 
Б

эр
а)

, 
гр

ан
и

ц
ы

 и
х

 п
р

и
м

ен
и

м
о
ст

и
 к

 ж
и

в
ы

м
 

си
ст

ем
ам

; 
-у

м
ет

ь
 

в
ы

д
ел

я
ть

 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

зн
ак

и
: 

ст
р

о
ен

и
я
 в

и
р

у
со

в
, 

к
л
ет

о
к
 п

р
о
к
ар

и
о
т 

и
 э

у
к
ар

и
о

т;
 о

д
н

о
к
л
е-
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О
б

щ
и

е 
к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 
П

л
а
н

и
р

у
ем

ы
е 

р
ез

у
л

ь
т
а
т
ы

 о
б
у
ч

ен
и

я
 

О
б

щ
и

е
 

Д
и

сц
и

п
л

и
н

а
р

н
ы

е 

то
ч
н

ы
х

 и
 м

н
о
го

к
л
ет

о
ч
н

ы
х

 о
р

га
н

и
зм

о
в
, 

в
и

д
о
в
, 

б
и

о
ге

о
ц

е-

н
о
зо

в
, 

эк
о
си

ст
ем

 и
 б

и
о
сф

ер
ы

; 
ст

р
о
ен

и
я
 о

р
га

н
о
в
 и

 с
и

ст
ем

 

о
р

га
н

о
в
 р

ас
те

н
и

й
, 

ж
и

в
о
тн

ы
х

, 
ч
ел

о
в
ек

а;
 п

р
о
ц

ес
со

в
 ж

и
зн

е-

д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
, 

п
р

о
те

к
аю

щ
и

х
 в

 о
р

га
н

и
зм

ах
 р

ас
те

н
и

й
, 

ж
и

-

в
о
тн

ы
х
 

и
 

ч
ел

о
в
ек

а;
 

б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 

п
р

о
ц

ес
со

в
: 

о
б

м
ен

а 

в
ещ

ес
тв

 (
м

ет
аб

о
л
и

зм
),

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 и
 п

р
ев

р
ащ

ен
и

я
 э

н
ер

-

ги
и

, 
б

р
о
ж

ен
и

я
, 

ав
то

тр
о
ф

н
о
го

 и
 г

ет
ер

о
тр

о
ф

н
о
го

 т
и

п
о
в
 п

и
-

та
н

и
я
, 

ф
о
то

си
н

те
за

 и
 х

ем
о
си

н
те

за
, 

м
и

то
за

, 
м

ей
о
за

, 
га

м
е-

то
ге

н
ез

а,
 

эм
б

р
и

о
ге

н
ез

а,
 

п
о
ст

эм
б

р
и

о
н

ал
ь
н

о
го

 
р

аз
в
и

ти
я,

 

р
аз

м
н

о
ж

ен
и

я
, 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

о
го

 р
аз

в
и

ти
я
 о

р
га

н
и

зм
а 

(о
н

-

то
ге

н
ез

а)
, 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

я
 

ге
н

о
в
, 

ге
те

р
о
зи

са
; 

д
ей

ст
в
и

й
 

и
ск

у
сс

тв
ен

н
о
го

 о
тб

о
р

а,
 с

та
б

и
л
и

зи
р

у
ю

щ
ег

о
, 

д
в
и

ж
у
щ

ег
о
 и

 

р
аз

р
ы

в
аю

щ
ег

о
 е

ст
ес

тв
ен

н
о
го

 о
тб

о
р

а;
 а

л
л
о
п

ат
р
и

ч
ес

к
о
го

 и
 

си
м

п
ат

р
и

ч
ес

к
о
го

 
в
и

д
о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
; 

в
л
и

ян
и

я 
д

в
и

ж
у
щ

и
х
 

си
л
 э

в
о
л
ю

ц
и

и
 н

а 
ге

н
о
ф

о
н

д
 п

о
п

у
л
я
ц

и
и

; 
п

р
и

сп
о
со

б
л
ен

н
о
-

ст
и

 о
р

га
н

и
зм

о
в
 к

 с
р

ед
е 

о
б

и
та

н
и

я
, 

ч
ер

ед
о
в
ан

и
я
 н

ап
р

ав
л
е-

н
и

й
 э

в
о
л
ю

ц
и

и
; 

к
р

у
го

в
о
р

о
та

 в
ещ

ес
тв

 и
 п

о
то

к
а 

эн
ер

ги
и

 в
 

эк
о
си

ст
ем

ах
; 

-
 

п
р

и
о
б

р
ес

ти
 о

п
ы

т 
п

р
и

м
ен

ен
и

я
 о

сн
о
в
н

ы
х

 м
ет

о
д

о
в
 н

ау
ч

-

н
о
го

 п
о
зн

ан
и

я
, 

и
сп

о
л
ьз

у
ем

ы
х

 в
 б

и
о
л
о
ги

и
: 

н
аб

л
ю

д
ен

и
я
 и

 

о
п

и
са

н
и

я
 ж

и
в
ы

х
 с

и
ст

ем
, 

п
р

о
ц

ес
со

в
 и

 я
в
л
ен

и
й

; 
о
р

га
н

и
за

-

ц
и

и
 и

 п
р

о
в
ед

ен
и

я
 б

и
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 э
к
сп

ер
и

м
ен

та
, 

в
ы

д
в
и

-

ж
ен

и
я
 

ги
п

о
те

з,
 

в
ы

я
в
л
я
ть

 
за

в
и

си
м

о
ст

и
 

м
еж

д
у
 

и
сс

л
ед

у
е-

м
ы

м
и

 
в
ел

и
ч
и

н
ам

и
, 

о
б

ъ
я
сн

я
ть

 
п

о
л

у
ч
ен

н
ы

е 
р

ез
у
л
ь
та

ты
 
и

 

ф
о
р

м
у
л
и

р
о
в
ат

ь
 в

ы
в
о
д

ы
 с

 и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 н
ау

ч
н

ы
х

 п
о
н

я
-

ти
й

, 
те

о
р

и
й

 и
 з

ак
о
н

о
в
; 

-
 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ат

ь
 

у
м

ен
и

я
 

в
ы

д
ел

я
ть

 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
и

-

зн
ак

и
 в

и
р

у
со

в
, 

к
л
ет

о
к
 п

р
о
к
ар

и
о
т 

и
 э

у
к
ар

и
о
т;

 о
д

н
о
к
л
ет

о
ч
-

н
ы

х
 и

 м
н

о
го

к
л
ет

о
ч
н

ы
х
 о

р
га

н
и

зм
о
в
, 

в
и

д
о
в
, 

б
и

о
ге

о
ц

ен
о
зо

в
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О
б

щ
и

е 
к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 
П

л
а
н

и
р

у
ем

ы
е 

р
ез

у
л

ь
т
а
т
ы

 о
б
у
ч

ен
и

я
 

О
б

щ
и

е
 

Д
и

сц
и

п
л

и
н

а
р

н
ы

е 

и
 
эк

о
си

ст
ем

; 
о
со

б
ен

н
о
ст

и
 
п

р
о
ц

ес
со

в
 
о
б

м
ен

а 
в
ещ

ес
тв

 
и

 

п
р

ев
р

ащ
ен

и
я
 

эн
ер

ги
и

 
в
 

к
л
ет

к
е,

 
ф

о
то

си
н

те
за

, 
п

л
ас

ти
ч
е-

ск
о
го

 
и

 
эн

ер
ге

ти
ч
ес

к
о
го

 
о
б

м
ен

а,
 

х
ем

о
си

н
те

за
, 

м
и

то
за

, 

м
ей

о
за

, 
о
п

л
о
д

о
тв

о
р

ен
и

я
, 

р
аз

в
и

ти
я
 и

 р
аз

м
н

о
ж

ен
и

я
, 

и
н

д
и

-

в
и

д
у
ал

ь
н

о
го

 р
аз

в
и

ти
я 

о
р

га
н

и
зм

а 
(о

н
то

ге
н

ез
а)

, 
б

о
р

ь
б

ы
 з

а 

су
щ

ес
тв

о
в
ан

и
е,

 
ес

те
ст

в
ен

н
о
го

 
о
тб

о
р

а,
 

в
и

д
о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
я,

 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

н
о
ст

и
 
о
р
га

н
и

зм
о
в
 
к
 
ср

ед
е 

о
б

и
та

н
и

я
, 

в
л
и

я
-

н
и

я
 к

о
м

п
о
н

ен
то

в
 э

к
о
си

ст
ем

, 
ан

тр
о
п

о
ге

н
н

ы
х

 и
зм

ен
ен

и
й

 в
 

эк
о
си

ст
ем

ах
 

св
о
ей

 
м

ес
тн

о
ст

и
, 

к
р

у
го

в
о
р

о
та

 
в
ещ

ес
тв

 
и

 

п
р

ев
р

ащ
ен

и
е 

эн
ер

ги
и

 в
 б

и
о
сф

ер
е;

 

- 
сф

о
р

м
и

р
о
в
ат

ь
 

у
м

ен
и

я
 

п
р

и
м

ен
я
ть

 
п

о
л

у
ч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

д
л
я
 о

б
ъ

я
сн

ен
и

я
 б

и
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 п

р
о
ц

ес
со

в
 и

 я
в
л
ен

и
й

, 
д

л
я 

п
р

и
н

ят
и

я
 п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

х
 р

еш
ен

и
й

 в
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 с
 

ц
ел

ь
ю

 о
б

ес
п

еч
ен

и
я
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 с

в
о
ег

о
 з

д
о
р

о
в
ь
я
 и

 з
д

о
-

р
о
в
ь
я
 о

к
р

у
ж

аю
щ

и
х

 л
ю

д
ей

, 
со

б
л
ю

д
ен

и
я
 з

д
о
р

о
в
о
го

 о
б

р
аз

а 

ж
и

зн
и

, 
н

о
р

м
 г

р
ам

о
тн

о
го

 п
о
в
ед

ен
и

я
 в

 о
к
р

у
ж

аю
щ

ей
 п

р
и

-

р
о
д

н
о
й

 с
р

ед
е;

 п
о
н

и
м

ан
и

е 
н

ео
б

х
о
д

и
м

о
ст

и
 и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
я 

д
о
ст

и
ж

ен
и

й
 с

о
в
р

ем
ен

н
о
й

 б
и

о
л
о
ги

и
 и

 б
и

о
те

х
н

о
л
о
ги

й
 д

л
я 

р
ац

и
о
н

ал
ьн

о
го

 
п

р
и

р
о
д
о
п

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
; 

у
м

ен
и

е 
и

сп
о
л
ьз

о
-

в
ат

ь
 с

о
о
тв

ет
ст

в
у
ю

щ
и

е 
ар

гу
м

ен
ты

, 
б

и
о
л
о
ги

ч
ес

к
у
ю

 т
ер

м
и

-

н
о
л
о
ги

ю
 
и

 
си

м
в
о
л
и

к
у
 
д

л
я
 
д

о
к
аз

ат
ел

ь
ст

в
а 

р
о
д

ст
в
а 

о
р

га
-

н
и

зм
о
в
 р

аз
н

ы
х

 с
и

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 г

р
у
п

п
; 

в
за

и
м

о
св

я
зи

 о
р

-

га
н

и
зм

о
в
 и

 с
р

ед
ы

 о
б

и
та

н
и

я
; 

ед
и

н
ст

в
а 

ч
ел

о
в
еч

ес
к
и

х
 р

ас
; 

н
ео

б
х

о
д
и

м
о
ст

и
 з

д
о
р

о
в
о
го

 о
б

р
аз

а 
ж

и
зн

и
, 

со
х

р
ан

ен
и

я
 р

аз
-

н
о
о
б

р
аз

и
я
 в

и
д

о
в
 и

 э
к
о
си

ст
ем

, 
к
ак

 у
сл

о
в
и

я
 с

о
су

щ
ес

тв
о
в
а-

н
и

я
 п

р
и

р
о
д

ы
 и

 ч
ел

о
в
еч

ес
тв

а;
 -

 с
ф

о
р

м
и

р
о
в
ат

ь
 у

м
ен

и
я
 р

е-

ш
ат

ь
 

б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
за

д
ач

и
, 

со
ст

ав
л
я
ть

 
ге

н
о
ти

п
и

ч
ес

к
и

е 

сх
ем

ы
 с

к
р

ещ
и

в
ан

и
я
 д

л
я
 р

аз
н

ы
х

 т
и

п
о
в
 н

ас
л
ед

о
в
ан

и
я
 п

р
и

-

зн
ак

о
в
 у

 о
р

га
н

и
зм

о
в
, 

со
ст

ав
л
я
ть

 с
х

ем
ы

 п
ер

ен
о
са

 в
ещ

ес
тв
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О
б

щ
и

е 
к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 
П

л
а
н

и
р

у
ем

ы
е 

р
ез

у
л

ь
т
а
т
ы

 о
б
у
ч

ен
и

я
 

О
б

щ
и

е
 

Д
и

сц
и

п
л

и
н

а
р

н
ы

е 

и
 э

н
ер

ги
и

 в
 э

к
о
си

ст
ем

ах
 (

ц
еп

и
 п

и
та

н
и

я
, 

п
и

щ
ев

ы
е 

се
ти

),
 

в
ы

я
в
л
я
ть

 п
р

и
ч
и

н
н

о
-с

л
ед

ст
в
ен

н
ы

е 
св

я
зи

 м
еж

д
у
 и

сс
л
ед

у
е-

м
ы

м
и

 
б

и
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

м
и

 
о
б

ъ
ек

та
м

и
, 

п
р

о
ц

ес
са

м
и

 
и

 
я
в
л
е-

н
и

я
м

и
; 

д
ел

ат
ь
 в

ы
в
о
д

ы
 и

 п
р

о
гн

о
зы

 н
а 

о
сн

о
в
ан

и
и

 п
о
л

у
ч
ен

-

н
ы

х
 р

ез
у
л
ь
та

то
в
; 

- 
сф

о
р

м
и

р
о
в
ат

ь
 у

м
ен

и
я
 к

р
и

ти
ч
ес

к
и

 о
ц

ен
и

в
ат

ь
 и

н
ф

о
р

м
а-

ц
и

ю
 
б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 
со

д
ер

ж
ан

и
я
, 

в
к
л
ю

ч
аю

щ
у
ю

 
п

се
в
д

о
-

н
ау

ч
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 и

з 
р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 и
ст

о
ч
н

и
к
о
в
 (

ср
ед

ст
в
а 

м
ас

-

со
в
о
й

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

, 
н

ау
ч

н
о
-п

о
п

у
л
я
р

н
ы

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
);

 и
н

-

те
р

п
р

ет
и

р
о
в
ат

ь
 э

ти
ч
ес

к
и

е 
ас

п
ек

ты
 с

о
в
р

ем
ен

н
ы

х
 и

сс
л
ед

о
-

в
ан

и
й

 в
 б

и
о
л
о
ги

и
, 

м
ед

и
ц

и
н

е,
 б

и
о
те

х
н

о
л
о
ги

и
; 

р
ас

см
ат

р
и

-

в
ат

ь
 г

л
о
б

ал
ь
н

ы
е 

эк
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
п

р
о
б

л
ем

ы
 с

о
в
р

ем
ен

н
о
ст

и
, 

ф
о
р

м
и

р
о
в
ат

ь
 п

о
 о

тн
о
ш

ен
и

ю
 к

 н
и

м
 с

о
б

ст
в
ен

н
у
ю

 п
о
зи

ц
и

ю
, 

у
м

ен
и

е 
о
ц

ен
и

в
ат

ь
 э

ти
ч
ес

к
и

е 
ас

п
ек

ты
 с

о
в
р

ем
ен

н
ы

х
 и

сс
л
е-

д
о
в
ан

и
й

 в
 о

б
л
ас

ти
 б

и
о
те

х
н

о
л
о
ги

и
 и

 г
ен

ет
и

ч
ес

к
и

х
 т

ех
н

о
-

л
о
ги

й
 (

к
л
о
н

и
р

о
в
ан

и
е,

 и
ск

у
сс

тв
ен

н
о
е 

о
п

л
о
д

о
тв

о
р

ен
и

е,
 н

а-

п
р

ав
л
ен

н
о
е 

и
зм

ен
ен

и
е 

ге
н

о
м

а 
и

 
со

зд
ан

и
е 

тр
ан

сг
ен

н
ы

х
 

о
р

га
н

и
зм

о
в
);

 

-
 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ат

ь
 

у
м

ен
и

я
 

со
зд

ав
ат

ь
 

со
б

ст
в
ен

н
ы

е 
п

и
сь

-

м
ен

н
ы

е 
и

 
у
ст

н
ы

е 
со

о
б

щ
ен

и
я
 

н
а 

о
сн

о
в
е 

б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 и
з 

н
ес

к
о
л
ьк

и
х

 и
ст

о
ч
н

и
к
о
в
, 

гр
ам

о
тн

о
 и

сп
о
л
ь
-

зо
в
ат

ь
 п

о
н

я
ти

й
н

ы
й

 а
п

п
ар

ат
 б

и
о
л
о
ги

и
; 

- 
у
м

ет
ь
 
в
ы

д
в
и

га
ть

 
ги

п
о
те

зы
, 

п
р

о
в
ер

я
ть

 
и

х
 
эк

сп
ер

и
м

ен
-

та
л
ь
н

ы
м

и
 

ср
ед

ст
в
ам

и
, 

ф
о
р

м
у
л
и

р
у
я
 

ц
ел

ь
 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я
, 

ан
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь
 п

о
л

у
ч

ен
н

ы
е 

р
ез

у
л
ь
та

ты
 и

 д
ел

ат
ь
 в

ы
в
о
д

ы
; 

- 
п

р
и

н
и

м
ат

ь
 у

ч
ас

ти
е 

в
 н

ау
ч
н

о
-и

сс
л
ед

о
в
ат

ел
ь
ск

о
й

 р
аб

о
те

 

п
о
 б

и
о
л
о
ги

и
, 

эк
о
л
о
ги

и
 и

 м
ед

и
ц

и
н

е,
 п

р
о
в
о
д

и
м

о
й

 н
а 

б
аз

е 

ш
к
о
л
ь
н

ы
х

 н
ау

ч
н

ы
х

 о
б

щ
ес

тв
 и

 п
у
б

л
и

ч
н

о
 п

р
ед

ст
ав

л
я
ть

 п
о
-

л
у
ч

ен
н

ы
е 

р
ез

у
л
ь
та

ты
 н

а 
у
ч

ен
и

ч
ес

к
и

х
 к

о
н

ф
ер

ен
ц

и
ях

 р
аз

-
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О
б

щ
и

е 
к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 
П

л
а
н

и
р

у
ем

ы
е 

р
ез

у
л

ь
т
а
т
ы

 о
б
у
ч

ен
и

я
 

О
б

щ
и

е
 

Д
и

сц
и

п
л

и
н

а
р

н
ы

е 

н
о
го

 у
р

о
в
н

я
; 

О
К

 0
2
. 

И
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 с

о
-

в
р

ем
ен

н
ы

е 
ср

ед
ст

в
а 

п
о
-

и
ск

а,
 

ан
ал

и
за

 
и

 
и

н
те

р
-

п
р

ет
ац

и
и

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

, 
и

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

е 
те

х
н

о
-

л
о
ги

и
 

д
л
я
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 

за
д

ач
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 

д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

В
 о

б
л
ас

ти
 ц

ен
н

о
ст

и
 н

ау
ч
н

о
го

 п
о
зн

ан
и

я
: 

 

- 
сф

о
р

м
и

р
о
в
ан

н
о
ст

ь
 

м
и

р
о
в
о
зз

р
ен

и
я
, 

со
о
тв

ет
ст

-

в
у
ю

щ
ег

о
 с

о
в
р

ем
ен

н
о
м

у
 у

р
о
в
н

ю
 р

аз
в
и

ти
я
 н

ау
к
и

 и
 

о
б

щ
ес

тв
ен

н
о
й

 п
р

ак
ти

к
и

, 
о
сн

о
в
ан

н
о
го

 н
а 

д
и

ал
о
ге

 

к
у
л
ь
т
у
р

, 
сп

о
со

б
ст

в
у
ю

щ
ег

о
 

о
со

зн
ан

и
ю

 
св

о
ег

о
 

м
ес

та
 в

 п
о
л
и

к
у
л
ь
ту

р
н

о
м

 м
и

р
е;

 

-
 

со
в
ер

ш
ен

ст
в
о
в
ан

и
е 

я
зы

к
о
в
о
й

 
и

 
ч
и

та
те

л
ь
ск

о
й

 

к
у
л
ь
т
у
р

ы
 

к
ак

 
ср

ед
ст

в
а 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

я
 

м
еж

д
у
 

л
ю

д
ь
м

и
 и

 п
о
зн

ан
и

я
 м

и
р

а;
 

-
 

о
со

зн
ан

и
е 

ц
ен

н
о
ст

и
 н

ау
ч

н
о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
, 

го
-

то
в
н

о
ст

ь
 
о
су

щ
ес

тв
л
я
ть

 
п

р
о
ек

тн
у
ю

 
и

 
и

сс
л
ед

о
в
а-

те
л
ь
ск

у
ю

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

ь
 и

н
д

и
в
и

д
у
ал

ь
н

о
 и

 в
 г

р
у
п

-

п
е.

 

О
в
л
ад

ен
и

е 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
м

и
 

у
ч
еб

н
ы

м
и

 
п

о
зн

ав
а-

те
л
ь
н

ы
м

и
 д

ей
ст

в
и

я
м

и
: 

 

р
аб

о
та

 с
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
ей

: 

-
 

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

п
о
л
у
ч

ен
и

я
 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 
и

з 

и
ст

о
ч
н

и
к
о
в
 

р
аз

н
ы

х
 

ти
п

о
в
, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
 

о
су

-

щ
ес

тв
л
я
ть

 п
о
и

ск
, 

ан
ал

и
з,

 с
и

ст
ем

ат
и

за
ц

и
ю

 и
 и

н
-

те
р

п
р

ет
ац

и
ю

 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

 
р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 
в
и

д
о
в
 

и
 

ф
о
р

м
 п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
я
; 

-
 
в
л
ад

ет
ь
 н

ав
ы

к
ам

и
 р

ас
п

о
зн

ав
ан

и
я
 и

 з
ащ

и
ты

 и
н

-

ф
о
р

м
ац

и
и

, 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
о
н

н
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

л
и

ч
-

н
о
ст

и
 с

о
зд

ав
ат

ь
 т

ек
ст

ы
 в

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 ф
о
р

м
ат

ах
 с

 

у
ч

ет
о

м
 н

аз
н

ач
ен

и
я
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

 и
 ц

ел
ев

о
й

 а
у
д

и
-

то
р

и
и

, 
в
ы

б
и

р
ая

 о
п

ти
м

ал
ь
н

у
ю

 ф
о
р

м
у
 п

р
ед

ст
ав

л
е-

н
и

я
 и

 в
и

зу
ал

и
за

ц
и

и
; 

-
 

о
ц

ен
и

в
ат

ь
 
д

о
ст

о
в
ер

н
о
ст

ь
, 

л
ег

и
ти

м
н

о
ст

ь
 
и

н
-

- 
сф

о
р

м
и

р
о
в
ат

ь
 у

м
ен

и
я
 к

р
и

ти
ч
ес

к
и

 о
ц

ен
и

в
ат

ь
 и

н
ф

о
р

м
а-

ц
и

ю
 
б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 
со

д
ер

ж
ан

и
я
, 

в
к
л
ю

ч
аю

щ
у
ю

 
п

се
в
д

о
-

н
ау

ч
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 и

з 
р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 и
ст

о
ч
н

и
к
о
в
 (

ср
ед

ст
в
а 

м
ас

-

со
в
о
й

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

, 
н

ау
ч

н
о
-п

о
п

у
л
я
р

н
ы

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
);

 и
н

-

те
р

п
р

ет
и

р
о
в
ат

ь
 э

ти
ч
ес

к
и

е 
ас

п
ек

ты
 с

о
в
р

ем
ен

н
ы

х
 и

сс
л
ед

о
-

в
ан

и
й

 в
 б

и
о
л
о
ги

и
, 
м

ед
и

ц
и

н
е,

 б
и

о
те

х
н

о
л
о
ги

и
; 

- 
и

н
те

р
п

р
ет

и
р

о
в
ат

ь
 э

ти
ч
ес

к
и

е 
ас

п
ек

ты
 с

о
в
р

ем
ен

н
ы

х
 и

с-

сл
ед

о
в
ан

и
й

 
в
 
б

и
о
л
о
ги

и
, 

м
ед

и
ц

и
н

е,
 
б

и
о
те

х
н

о
л
о
ги

и
; 

р
ас

-

см
ат

р
и

в
ат

ь
 

гл
о
б

ал
ь
н

ы
е 

эк
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
п

р
о
б

л
ем

ы
 

со
в
р

е-

м
ен

н
о
ст

и
, 

ф
о
р

м
и

р
о
в
ат

ь
 
п

о
 
о
тн

о
ш

ен
и

ю
 
к
 
н

и
м

 
со

б
ст

в
ен

-

н
у
ю

 
п

о
зи

ц
и

ю
, 

у
м

ен
и

е 
о
ц

ен
и

в
ат

ь
 
эт

и
ч
ес

к
и

е 
ас

п
ек

ты
 
со

-

в
р

ем
ен

н
ы

х
 и

сс
л
ед

о
в
ан

и
й

 в
 о

б
л
ас

ти
 б

и
о
те

х
н

о
л
о
ги

и
 и

 г
е-

н
ет

и
ч
ес

к
и

х
 

те
х
н

о
л
о
ги

й
 

(к
л
о
н

и
р

о
в
ан

и
е,

 
и

ск
у
сс

тв
ен

н
о
е 

о
п

л
о
д

о
тв

о
р

ен
и

е,
 
н

ап
р

ав
л
ен

н
о
е 

и
зм

ен
ен

и
е 

ге
н

о
м

а 
и

 
со

з-

д
ан

и
е 

тр
ан

сг
ен

н
ы

х
 о

р
га

н
и

зм
о
в
);

 

- 
сф

о
р

м
и

р
о
в
ат

ь
 у

м
ен

и
я
 с

о
зд

ав
ат

ь
 с

о
б

ст
в
ен

н
ы

е 
п

и
сь

м
ен

-

н
ы

е 
и

 
у
ст

н
ы

е 
со

о
б

щ
ен

и
я
 
н

а 
о
сн

о
в
е 

б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 
и

н
-

ф
о
р

м
ац

и
и

 и
з 

н
ес

к
о
л
ь
к
и

х
 и

ст
о
ч
н

и
к
о
в
, 

гр
ам

о
тн

о
 и

сп
о
л
ьз

о
-

в
ат

ь
 п

о
н

я
ти

й
н

ы
й

 а
п

п
ар

ат
 б

и
о
л
о
ги

и
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О
б

щ
и

е 
к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 
П

л
а
н

и
р

у
ем

ы
е 

р
ез

у
л

ь
т
а
т
ы

 о
б
у
ч

ен
и

я
 

О
б

щ
и

е
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о
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о
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о
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о
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ст
в
а 
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н
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о
р
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о
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ы
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о
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о
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о
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н
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 о
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и
о
н
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ы

х
 

за
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о
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о
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н
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р
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к
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о
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о
р
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ц
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о
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о
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-
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ет
ь
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ав
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и
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п
о
зн
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и
я 

и
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и
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о
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и
и
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о
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о
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о
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о
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о
л
л
ек

ти
в
е 

и
 

к
о
м

ан
д

е 

-г
о
то

в
н

о
ст

ь
 
к
 
са

м
о
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о
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о
о
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ел
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й
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о
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о
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в
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о
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: 
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о
л
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в
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ь
 

п
р
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щ
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к
о
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о
й
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н
д
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д
у
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ь
н

о
й
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о
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; 
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п

р
и

н
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ат

ь
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ел
и
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о
в
м
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о
й
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те
л
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н
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ст
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к
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о
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о
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о
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о
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о
й

 р
аб

о
ты

; 

-
 к

о
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
д

ы
; 

- 
п

р
и

н
и

м
ат

ь
 у

ч
ас

ти
е 

в
 н

ау
ч
н

о
-и

сс
л
ед

о
в
ат

ел
ь
ск

о
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о
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о
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о
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о
д

и
м

о
й

 н
а 

б
аз

е 

ш
к
о
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о
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о
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о
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в
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о
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л
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
п

о
сл

ед
ст

-

в
и

я
 

д
ей

ст
в
и

й
, 

п
р

ед
о
тв

р
ащ

ат
ь
 

и
х

; 
- 

р
ас

ш
и

р
и

ть
 

о
п

ы
т 

д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

эк
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 
н

ап
р

ав
л
ен

н
о
-

ст
и

; 

-
 р

аз
р

аб
ат

ы
в
ат

ь
 п

л
ан

 р
еш

ен
и

я
 п

р
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
зи

ц
и

и
 н

о
в
и

зн
ы

, 
о
р
и

ги
н

ал
ьн

о
ст

и
, 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
о
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о
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о
д

ах
 н

ау
ч
н

о
-

го
 
п

о
зн

ан
и

я
, 

и
сп

о
л
ь
зу

ем
ы

х
 
в
 
б

и
о
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о
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н
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е,
 

п
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о
в
ед
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л
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п
о
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ц
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к
и
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о
ге

н
н

ы
х

 и
зм

ен
ен

и
й

 в
 п

р
и

р
о
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о
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о
м

 ч
и

сл
е 

гр
и

б
о
в
, 

р
ас

те
н

и
й

, 
ж

и
в
о
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п
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и
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о
в
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
ж

ен
и

я
, 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

о
го

 
р

аз
-



13
 

О
б

щ
и

е 
к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 
П

л
а
н

и
р

у
ем

ы
е 

р
ез

у
л

ь
т
а
т
ы

 о
б
у
ч

ен
и

я
 

О
б

щ
и

е
 

Д
и

сц
и

п
л

и
н

а
р

н
ы

е 

- 
д

ав
ат

ь
 о

ц
ен

к
у
 н

о
в
ы

м
 с

и
ту

ац
и

я
м

, 
в
н

о
си

ть
 к

о
р

-

р
ек

ти
в
ы

 в
 д

ея
те

л
ь
н

о
ст

ь
, 

о
ц

ен
и

в
ат

ь
 с

о
о
тв

ет
ст

в
и

е 

р
ез

у
л
ь
та

то
в
 ц

ел
я
м

. 

в
и

ти
я
 о

р
га

н
и

зм
а 

(о
н

то
ге

н
ез

а)
, 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

я
 г

ен
о
в
, 

ге
-

те
р

о
зи

са
; 

д
ей

ст
в
и

й
 

и
ск

у
сс

тв
ен

н
о
го

 
о
тб

о
р

а,
 

ст
аб

и
л
и

зи
-

р
у
ю

щ
ег

о
, 

д
в
и

ж
у
щ

ег
о
 и

 р
аз

р
ы

в
аю

щ
ег

о
 е

ст
ес

тв
ен

н
о
го

 о
т-

б
о
р

а;
 

ал
л
о
п

ат
р

и
ч
ес

к
о
го

 
и

 
си

м
п

ат
р

и
ч
ес

к
о
го

 
в
и

д
о
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о
л
ю

ц
и

и
; 

к
р

у
го

в
о
р

о
та

 

в
ещ

ес
тв

 и
 п

о
то

к
а 

эн
ер

ги
и

 в
 э

к
о
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2. Структура и содержание общеобразовательной дисциплины 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы дисциплины 176 

в т.ч.  

Основное содержание 98 

вт.ч.: 

теоретическое обучение 40 

практические занятия 44 

лабораторные занятия 14 

Консультации 

Промежуточная аттестация (экзамен) 

Самостоятельная работа 

Индивидуальный проект 

2 

24 

22 

30 
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о
т
. 

П
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о

 

о
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о
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о
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о
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о
т
н

ы
х

 
и

 
ч

е
л

о
в

е
к

а
. 

З
н

а
ч

е
н

и
е
 

о
п

о
р

ы
, 

д
в

и
ж

е
н

и
я

, 
п

и
т
а
н

и
я

, 
д

ы
х

а
н

и
я

, 
т
р

а
н

с
п

о
р

т
а
 в

е
щ

е
с
т
в

, 
в

ы
-

д
е
л

е
н

и
я

, 
за

щ
и

т
ы

. 
З

н
а
ч

е
н

и
е
 п

р
о

я
в

л
е
н

и
я

 р
а
зд

р
а
ж

и
м

о
с
т
и

 и
 р

е
г
у

-

л
я

ц
и

и
 

*
В

 т
о
м

 ч
и

сл
е 

н
а
 в

ы
б
о
р

 о
б
р

а
зо

в
а
т
ел

ь
н

о
й

 о
р

г
а
н

и
за

ц
и

и
: 

Д
л

я
 п

р
о

ф
е
с
с
и

й
/с

п
е
ц

и
а
л

ь
н

о
с
т
е
й

, 
с
в

я
за

н
н

ы
х

 с
 о

б
ъ

е
к

т
о

м
 и

зу
ч

е
-

н
и

я
 "

Ч
е
л

о
в

е
к

" 
т
е
о

р
е
т
и

ч
е
с
к

и
й

 м
а
т
е
р

и
а
л

 т
е
м

ы
 "

С
т
р

о
е
н

и
е
 о

р
г
а
-

н
и

зм
а
" 

и
з
у

ч
а
е
т
с
я

 у
г
л

у
б

л
е
н

н
о

 н
а
 п

р
и

м
е
р

е
 о

р
га

н
и

зм
а
 ч

е
л

о
в

е
к

а
. 

Т
к

а
н

и
, 

о
р

га
н

ы
 и

 с
и

с
т
е
м

ы
 о

р
г
а
н

о
в

 р
а
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о
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о
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о
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р
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о
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о
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е
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о

р
и

и
 ч

е
л

о
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о
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о
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о
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о
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Г
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о
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о
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о
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о
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Г
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о

м
б

и
н

а
-

т
и

в
н

а
я

 и
зм

е
н

ч
и

в
о

с
т
ь
. 

М
у

т
а
ц

и
о

н
н

а
я

 и
зм

е
н

ч
и

в
о

с
т
ь
. 

В
и

д
ы

 м
у

т
а
ц

и
й

: 
ге

н
н

ы
е
, 

х
р

о
м

о
-

с
о

м
н

ы
е
, 

г
е
н

о
м

н
ы

е
. 

П
р

и
ч

и
н

ы
 в

о
зн

и
к

н
о

в
е
н

и
я

 м
у

т
а
ц

и
й

 

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
: 

2
 

П
р

а
к

т
и

ч
е
с
к

о
е
 з

а
н

я
т

и
е
 1

1
. 

Р
е
ш

е
н

и
е
 з

а
д

а
ч

 н
а
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е
 т

и
п

а
 м

у
т
а
ц

и
и

 п
р

и
 п

е
р

е
д

а
ч

е
 н

а
-

с
л

е
д

с
т
в

е
н

н
ы

х
 п

р
и

зн
а
к

о
в

, 
с
о

с
т
а
в

л
е
н

и
е
 г

е
н

о
т
и

п
и

ч
е
с
к

и
х

 с
х

е
м

 

с
к

р
е
щ

и
в

а
н

и
я

 

 

Т
ем

а 
2
.1

2
.С

ел
ек

ц
и

я
о
р

га
н

и
зм

о
в
 

О
сн

о
в

н
о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е
 

2
 

0
К

0
1

 

О
К

 0
2

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е:
 

2
 

С
е
л

е
к

ц
и

я
 к

а
к

 н
а
у

к
а
. 

М
е
т
о

д
ы

 с
е
л

е
к

ц
и

о
н

н
о

й
 р

а
б

о
т
ы

. 
Г

е
т
е
р

о
зи

с
 

и
 е

го
 п

р
и

ч
и

н
ы

. 
И

с
к

у
с
с
т
в

е
н

н
ы

й
 о

т
б

о
р

: 
м

а
с
с
о

в
ы

й
 и

 и
н

д
и

в
и

д
у

-

а
л

ь
н

ы
й

. 
Э

т
а
п

ы
 

к
о

м
б

и
н

а
ц

и
о

н
н

о
й

 
с
е
л

е
к

ц
и

и
. 

С
о

р
т
, 

п
о

р
о

д
а
, 

ш
т
а
м

м
 А

л
го

р
и

т
м

ы
 р

е
ш

е
н

и
е
 з

а
д

а
ч

 н
а
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е
 в

о
зм

о
ж

н
о

го
 

в
о

зн
и

к
н

о
в

е
н

и
я

 
н

а
с
л

е
д

с
т
в

е
н

н
ы

х
 

п
р

и
зн

а
к

о
в

 
п

о
 

с
е
л

е
к

ц
и

и
, 

с
о

-

с
т
а
в

л
е
н

и
е
 г

е
н

о
т
и

п
и

ч
е
с
к

и
х

 с
х

е
м

 с
к

р
е
щ

и
в

а
н

и
я

. 
И

с
к

у
с
с
т
в

е
н

н
ы

й
 

о
т
б

о
р

: 
м

а
с
с
о

в
ы

й
 

и
 

и
н

д
и

в
и

д
у

а
л

ь
н

ы
й

. 
Э

т
а
п

ы
 

к
о

м
б

и
н

а
ц

и
о

н
н

о
й

 

с
е
л

е
к

ц
и

и
. 

С
о

р
т
, 

п
о

р
о

д
а
, 

ш
т
а
м

м
. 

А
л

го
р

и
т
м

ы
 р

е
ш

е
н

и
я

 з
а
д

а
ч

 н
а
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о
п

р
е
д

е
л

е
н

и
е
 в

о
зм

о
ж

н
о

го
 в

о
зн

и
к

н
о

в
е
н

и
я

 н
а
с
л

е
д

с
т
в

е
н

н
ы

х
 п

р
и

-

зн
а
к

о
в

 
п

о
 

с
е
л

е
к

ц
и

и
, 

с
о

с
т
а
в

л
е
н

и
е
 

ге
н

о
т
и

п
и

ч
е
с
к

и
х

 
с
х

е
м

 
с
к

р
е
-

щ
и

в
а
н

и
я

. 

 
С

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 
2

 
 

К
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
. 

С
т
р

о
е
н

и
е
 и

 ф
у

н
к

ц
и

и
 о

р
га

н
и

зм
а
 

2
 

 

Р
а

зд
е
л

 3
. 

Т
е
о

р
и

я
 э

в
о

л
ю

ц
и

и
 

8
 

 

Т
е
м

а
 3

.1
. 

И
с
т
о

р
и

я
 э

в
о

л
ю

ц
и

о
н

н
о

го
 у

ч
е
н

и
я

 
О

с
н

о
в

н
о

е
 с

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 

2
 

О
К

 0
2

  

О
К

 0
4

 
Т

е
о

р
е
т

и
ч

е
с
к

о
е
 о

б
у

ч
е
н

и
е
: 

2
 

П
е
р

в
ы

е
 э

в
о

л
ю

ц
и

о
н

н
ы

е
 к

о
н

ц
е
п

ц
и

и
. 

Г
р

а
д

у
а
л

и
с
т
и

ч
е
с
к

а
я

 э
в

о
л

ю
-

ц
и

о
н

н
а
я

 к
о

н
ц

е
п

ц
и

я
 Ж

.Б
. 

Л
а
м

а
р

к
а
. 

Д
в

и
ж

у
щ

и
е
 с

и
л

ы
 э

в
о

л
ю

ц
и

и
. 

К
р

е
а
ц

и
о

н
и

зм
 

и
 

т
р

а
н

с
ф

о
р

м
и

зм
. 

С
и

с
т
е
м

а
т
и

к
а
 

К
. 

Л
и

н
н

е
я

 
и

 
е
ё
 

зн
а
ч

е
н

и
е
 

д
л

я
 

ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
я

 
и

д
е
и

 
э
в

о
л

ю
ц

и
и

. 
П

р
е
д

п
о

с
ы

л
к

и
 

в
о

зн
и

к
н

о
в

е
н

и
я

 д
а
р

в
и

н
и

зм
а
. 

Э
в

о
л

ю
ц

и
я

 в
и

д
о

в
 в

 п
р

и
р

о
д

е
. 

Б
о

р
ь
-

б
а
 
за

 
с
у

щ
е
с
т
в

о
в

а
н

и
е
. 

Е
с
т
е
с
т
в

е
н

н
ы

й
 
о

т
б

о
р

. 
Д

и
в

е
р

ге
н

ц
и

я
 
п

р
и

-

зн
а
к

о
в

 
и

 
в

и
д

о
о

б
р

а
зо

в
а
н

и
е
. 

О
с
н

о
в

н
ы

е
 

п
о

л
о

ж
е
н

и
я

 
с
и

н
т
е
т
и

ч
е
-

с
к

о
й

 
т
е
о

р
и

и
 

э
в

о
л

ю
ц

и
и

 
(С

Т
Э

).
 

Р
о

л
ь
 

э
в

о
л

ю
ц

и
о

н
н

о
й

 
т
е
о

р
и

и
 

в
 

ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
и

 н
а
у

ч
н

о
й

 к
а
р

т
и

н
ы

 м
и

р
а
 

 

Т
е
м

а
 3

.2
.М

и
к

р
о

э
в

о
л

ю
ц

и
я

 
О

с
н

о
в

н
о

е
 с

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 

 
О

К
 0

2
 

Т
е
о

р
е
т

и
ч

е
с
к

о
е
 о

б
у

ч
е
н

и
е
: 

 

М
и

к
р

о
э
в

о
л

ю
ц

и
я

 
и

 
м

а
к

р
о

э
в

о
л

ю
ц

и
я

 
к

а
к

 
э
т
а
п

ы
 

э
в

о
л

ю
ц

и
о

н
н

о
го

 

п
р

о
ц

е
с
с
а
. 

Г
е
н

е
т
и

ч
е
с
к

и
е
 о

с
н

о
в

ы
 э

в
о

л
ю

ц
и

и
. 

М
у

т
а
ц

и
и

 и
 к

о
м

б
и

н
а
ц

и
и

 к
а
к

 э
л

е
м

е
н

т
а
р

н
ы

й
 э

в
о

л
ю

ц
и

о
н

н
ы

й
 м

а
-

т
е
р

и
а
л

. 
П

о
п

у
л

я
ц

и
я

 к
а
к

 э
л

е
м

е
н

т
а
р

н
а
я

 е
д

и
н

и
ц

а
 э

в
о

л
ю

ц
и

и
. 

Д
в

и
ж

у
щ

и
е
 с

и
л

ы
 (

ф
а
к

т
о

р
ы

) 
э
в

о
л

ю
ц

и
и

. 
М

у
т
а
ц

и
о

н
н

ы
й

 п
р

о
ц

е
с
с
 и

 

к
о

м
б

и
н

а
т
и

в
н

а
я

 и
зм

е
н

ч
и

в
о

с
т
ь
. 

М
и

гр
а
ц

и
я

. 

И
зо

л
я

ц
и

я
 

п
о

п
у

л
я

ц
и

й
: 

ге
о

гр
а
ф

и
ч

е
с
к

а
я

 
(п

р
о

с
т
р

а
н

с
т
в

е
н

н
а
я

),
 

б
и

о
л

о
ги

ч
е
с
к

а
я

 (
р

е
п

р
о

д
у

к
т
и

в
н

а
я

).
 

Е
с
т
е
с
т
в

е
н

н
ы

й
 о

т
б

о
р

 -
 н

а
п

р
а
в

л
я

ю
щ

и
й

 ф
а
к

т
о

р
 э

в
о

л
ю

ц
и

и
. 

Б
о

р
ь
-

б
а
 з

а
 с

у
щ

е
с
т
в

о
в

а
н

и
е
 к

а
к

 м
е
х

а
н

и
зм

 д
е
й

с
т
в

и
я

 е
с
т
е
с
т
в

е
н

н
о

го
 о

т
-

б
о

р
а
 в

 п
о

п
у

л
я

ц
и

я
х

. 
В

и
д

 и
 е

го
 к

р
и

т
е
р

и
и

 (
п

р
и

зн
а
к

и
).

 В
и

д
о

о
б

р
а
-

зо
в

а
н

и
е
 к

а
к

 р
е
з
у

л
ь
т
а
т
 м

и
к

р
о

э
в

о
л

ю
ц

и
и

 

 

Т
е
м

а
 3

.3
.М

а
к

р
о

э
в

о
л

ю
ц

и
я

 
О

с
н

о
в

н
о

е
 с

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 

 
О

К
 0

2
 

Т
е
о

р
е
т

и
ч

е
с
к

о
е
 о

б
у

ч
е
н

и
е
: 

 

М
а
к

р
о

э
в

о
л

ю
ц

и
я

. 
Ф

о
р

м
ы

 
и

 
о

с
н

о
в

н
ы

е
 

н
а
п

р
а
в

л
е
н

и
я

 
м

а
к

р
о

э
в

о
-
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л
ю

ц
и

и
 

(А
.Н

. 
С

е
в

е
р

ц
о

в
).

 
П

у
т
и

 
д

о
с
т
и

ж
е
н

и
я

 
б

и
о

л
о

ги
ч

е
с
к

о
го

 

п
р

о
гр

е
с
с
а
: 

а
р

о
м

о
р

ф
о

з,
 

и
д

и
о

а
д

а
п

т
а
ц

и
я

, 
о

б
щ

а
я

 
д

е
г
е
н

е
р

а
ц

и
я

. 

М
е
т
о

д
ы

 и
зу

ч
е
н

и
я

 м
а
к

р
о

э
в

о
л

ю
ц

и
и

. 
З

а
к

о
н

 з
а
р

о
д

ы
ш

е
в

о
г
о

 с
х

о
д

-

с
т
в

а
 

(З
а
к

о
н

 
К

. 
Б

э
р

а
).

 
Б

и
о

ге
н

е
т
и

ч
е
с
к

и
й

 
за

к
о

н
 

(Э
. 

Г
е
к

к
е
л

ь
, 

Ф
.М

ю
л

л
е
р

).
 О

б
щ

и
е
 з

а
к

о
н

о
м

е
р

н
о

с
т
и

 (
п

р
а
в

и
л

а
) 

э
в

о
л

ю
ц

и
и

 

Т
ем

а 
3
.4

. 
В

о
зн

и
к
н

о
в
ен

и
е 

и
 р

аз
в
и

ти
е 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

л
е 

О
с
н

о
в

н
о

е
 с

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 

4
 

О
К

 0
2
 

Т
е
о

р
е
т

и
ч

е
с
к

о
е
 о

б
у

ч
е
н

и
е
: 

2
 

Г
и

п
о

т
е
зы

 
и

 
т
е
о

р
и

и
 
в
о

зн
и

к
н

о
в

е
н

и
я

 
ж

и
зн

и
 
н

а
 
З

е
м

л
е
: 

к
р

е
а
ц

и
о

-

н
и

зм
, 

с
а
м

о
п

р
о

и
зв

о
л

ь
н

о
е
 

(с
п

о
н

т
а
н

н
о

е
)з

а
р

о
ж

д
е
н

и
е
, 

с
т
а
ц

и
о

н
а
р

-

н
о

е
 

с
о

с
т
о

я
н

и
е
, 

п
а
н

с
п

е
р

м
и

я
, 

б
и

о
п

о
э
з.

 
Н

а
ч

а
л

о
 

о
р

г
а
н

и
ч

е
с
к

о
й

 

э
в

о
л

ю
ц

и
и

. 
П

о
я

в
л

е
н

и
е
 п

е
р

в
ы

х
 к

л
е
т
о

к
. 

Э
в

о
л

ю
ц

и
я

 м
е
т
а
б

о
л

и
зм

а
. 

Э
в

о
л

ю
ц

и
я

 п
е
р

в
ы

х
 к

л
е
т
о

к
. 

П
р

о
к

а
р

и
о

т
ы

 и
 э

у
к

а
р

и
о

т
ы

. 
П

р
о

и
с
х

о
-

ж
д

е
н

и
е
 м

н
о

го
к

л
е
т
о

ч
н

ы
х

 о
р

га
н

и
зм

о
в

. 
В

о
зн

и
к

н
о

в
е
н

и
е
 о

с
н

о
в

н
ы

х
 

ц
а
р

с
т
в

 
э
у

к
а
р

и
о

т
. 

О
с
н

о
в

н
ы

е
 

ч
е
р

т
ы

 
э
в

о
л

ю
ц

и
и

 
р

а
с
т
и

т
е
л

ь
н

о
го

 

м
и

р
а
. 

О
с
н

о
в

н
ы

е
 ч

е
р

т
ы

 э
в

о
л

ю
ц

и
и

 ж
и

в
о

т
н

о
го

 м
и

р
а
 

2
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
: 

2
 

П
р

а
к

т
и

ч
е
с
к

о
е
 з

а
н

я
т

и
е
 1

2
. 

П
р

е
д

с
т
а
в

л
е
н

и
е
 у

с
т
н

о
го

 с
о

о
б

щ
е
н

и
я

 и
 л

е
н

т
ы

 в
р

е
м

е
н

и
 п

о
 о

с
н

о
в

-

н
ы

м
 э

т
а
п

а
м

 в
о

зн
и

к
н

о
в

е
н

и
я

 и
 р

а
зв

и
т
и

я
 ж

и
в

о
т
н

о
го

 и
 р

а
с
т
и

т
е
л

ь
-

н
о

го
 м

и
р

а
, 

п
о

д
го

т
о

в
л

е
н

н
ы

х
 п

о
 п

е
р

е
ч

н
ю

 и
с
т
о

ч
н

и
к

о
в

, 
р

е
к

о
м

е
н

-

д
о

в
а
н

н
ы

х
 п

р
е
п

о
д

а
в

а
т
е
л

е
м

 

2
 

 
С

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 
2

 
 

Т
ем

а 
3
.5

.П
р

о
и

сх
о
ж

д
ен

и
е 

ч
ел

о
в
ек

а 
-

ан
тр

о
п

о
ге

н
ез

 
О

сн
о
в

н
о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е
 

2
 

О
К

 0
2

  

О
К

 0
4

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е:
 

 

А
н

т
р

о
п

о
л

о
ги

я
 -

 н
а
у

к
а
 о

 ч
е
л

о
в

е
к

е
. 

С
и

с
т
е
м

а
т
и

ч
е
с
к

о
е
 п

о
л

о
ж

е
н

и
е
 

ч
е
л

о
в

е
к

а
. 

С
х

о
д

с
т
в

о
 ч

е
л

о
в

е
к

а
 с

 ж
и

в
о

т
н

ы
м

и
. 

О
т
л

и
ч

и
я

 ч
е
л

о
в

е
к

а
 

о
т
 

ж
и

в
о

т
н

ы
х

. 
П

р
я

м
о

х
о

ж
д

е
н

и
е
 

и
 

к
о

м
п

л
е
к

с
 

с
в

я
за

н
н

ы
х

 
с
 

н
и

м
 

п
р

и
зн

а
к

о
в

. 
Р

а
зв

и
т
и

е
 

го
л

о
в

н
о

го
 

м
о

зг
а
 

и
 

в
т
о

р
о

й
 

с
и

гн
а
л

ь
н

о
й

 

с
и

с
т
е
м

ы
. 

С
о

о
т
н

о
ш

е
н

и
е
 б

и
о

л
о

ги
ч

е
с
к

и
х

 и
 с

о
ц

и
а
л

ь
н

ы
х

 ф
а
к

т
о

р
о

в
 

в
 а

н
т
р

о
п

о
г
е
н

е
зе

. 
О

с
н

о
в

н
ы

е
 с

т
а
д

и
и

 а
н

т
р

о
п

о
ге

н
е
за

. 
Д

р
и

о
п

и
т
е
к

и
 

- 
п

р
е
д

к
и

 ч
е
л

о
в

е
к

а
 и

 ч
е
л

о
в

е
к

о
о

б
р

а
зн

ы
х

 о
б

е
зь

я
н

. 
П

р
о

т
о

а
н

т
р

о
п

 -
 

п
р

е
д

ш
е
с
т
в

е
н

н
и

к
 
ч

е
л

о
в

е
к

а
. 

А
р

х
а
н

т
р

о
п

 
- 

д
р

е
в

н
е
й

ш
и

й
 
ч

е
л

о
в

е
к

. 

П
а
л

е
о

а
н

т
р

о
п

 
- 

д
р

е
в

н
и

й
 
ч

е
л

о
в

е
к

. 
Н

е
о

а
н

т
р

о
п

 
- 

ч
е
л

о
в

е
к

 
с
о

в
р

е
-

м
е
н

н
о

го
 

т
и

п
а
. 

Э
в

о
л

ю
ц

и
я

 
с
о

в
р

е
м

е
н

н
о

го
 

ч
е
л

о
в

е
к

а
. 

Ч
е
л

о
в

е
ч

е
-
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с
к

и
е
 

р
а
с
ы

. 
О

с
н

о
в

н
ы

е
 

б
о

л
ь
ш

и
е
 

р
а
с
ы

: 
е
в

р
о

п
е
о

и
д

н
а
я

 
(е

в
р

а
зи

й
-

с
к

а
я

),
 

н
е
г
р

о
-а

в
с
т
р

а
л

о
и

д
н

а
я

 
(э

к
в

а
т
о

р
и

а
л

ь
н

а
я

),
 

м
о

н
го

л
о

и
д

н
а
я

 

(а
зи

а
т
с
к

о
-а

м
е
р

и
к

а
н

с
к

а
я

).
 
В

р
е
м

я
 и

 м
е
с
т
о

 в
о

зн
и

к
н

о
в

е
н

и
я

 ч
е
л

о
-

в
е
ч

е
с
к

и
х

 р
а
с
. 

Е
д

и
н

с
т
в

о
 ч

е
л

о
в

е
ч

е
с
к

и
х

 р
а
с
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
: 

2
 

П
р

а
к

т
и

ч
е
с
к

о
е
 з

а
н

я
т

и
е
 1

3
. 

В
р

е
м

я
 и

 п
у

т
и

 р
а
с
с
е
л

е
н

и
я

 ч
е
л

о
в

е
к

а
 п

о
 п

л
а
н

е
т
е
. 

П
р

и
с
п

о
с
о

б
л

е
н

-

н
о

с
т
ь
 ч

е
л

о
в

е
к

а
 к

 р
а
зн

ы
м

 у
с
л

о
в

и
я

м
 с

р
е
д

ы
. 

В
л

и
я

н
и

е
 г

е
о

гр
а
ф

и
ч

е
с
к

о
й

 с
р

е
д

ы
 н

а
 м

о
р

ф
о

л
о

ги
ю

 и
 ф

и
зи

о
л

о
ги

ю
 

ч
е
л

о
в

е
к

а
 

З
а
щ

и
т
а
 л

е
н

т
 в

р
е
м

е
н

и
 и

 м
е
н

т
а
л

ь
н

ы
х

 к
а
р

т
 в

 ф
о

р
м

а
т
е
 у

с
т
н

о
го

 

с
о

о
б

щ
е
н

и
я

, 
п

о
д

го
т
о

в
л

е
н

н
ы

х
 п

о
 п

е
р

е
ч

н
ю

 и
с
т
о

ч
н

и
к

о
в

, 
р

е
к

о
-

м
е
н

д
о

в
а
н

н
ы

х
 п

р
е
п

о
д

а
в

а
т
е
л

е
м

 

 

 
С

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 
2

 
 

Р
а
зд

ел
 4

. 
Э

к
о
л

о
г
и

я
 

1
8
 

 

Т
ем

а 
4
.1

 Э
к
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
ф

ак
то

р
ы

 и
 с

р
ед

ы
 ж

и
зн

и
 О

сн
о
в

н
о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е
 

2
 

О
К

0
1

 

О
К

0
7

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е:
 

2
 

С
р

е
д

ы
 о

б
и

т
а
н

и
я

 о
р

га
н

и
зм

о
в

: 
в

о
д

н
а
я

, 
н

а
зе

м
н

о
-в

о
зд

у
ш

н
а
я

, 
п

о
ч

-

в
е
н

н
а
я

, 
в

н
у

т
р

и
о

р
г
а
н

и
зм

е
н

н
а
я

. 
Ф

и
зи

к
о

-х
и

м
и

ч
е
с
к

и
е
 

о
с
о

б
е
н

н
о

-

с
т
и

 с
р

е
д

 о
б

и
т
а
н

и
я

 о
р

га
н

и
зм

о
в

. 
П

р
и

с
п

о
с
о

б
л

е
н

и
я

 о
р

га
н

и
зм

о
в

 к
 

ж
и

зн
и

 
в

 
р

а
зн

ы
х

 
с
р

е
д

а
х

. 
П

о
н

я
т
и

е
 

э
к

о
л

о
ги

ч
е
с
к

о
го

 
ф

а
к

т
о

р
а
. 

К
л

а
с
с
и

ф
и

к
а
ц

и
я

 
э
к

о
л

о
ги

ч
е
с
к

и
х

 
ф

а
к

т
о

р
о

в
. 

П
р

а
в

и
л

о
 

м
и

н
и

м
у

м
а
 

Ю
. 

Л
и

б
и

х
а
. 

З
а
к

о
н

 т
о

л
е
р

а
н

т
н

о
с
т
и

 В
. 

Ш
е
л

ф
о

р
д

а
 

 

Т
ем

а 
4
.2

.П
о
п

у
л
я
ц

и
я
,с

о
о
б

щ
ес

тв
а,

 э
к
о
си

ст
ем

ы
 

О
сн

о
в

н
о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е
 

2
 

О
К

0
1

 

О
К

0
2
 

О
К

0
7
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е:
 

 

Э
к

о
л

о
ги

ч
е
с
к

а
я

 х
а
р

а
к

т
е
р

и
с
т
и

к
а
 в

и
д

а
 и

 п
о

п
у

л
я

ц
и

и
. 

Э
к

о
л

о
ги

ч
е
-

с
к

а
я

 
н

и
ш

а
 

в
и

д
а
. 

Э
к

о
л

о
ги

ч
е
с
к

и
е
 

х
а
р

а
к

т
е
р

и
с
т
и

к
и

 
п

о
п

у
л

я
ц

и
и

. 

С
о

о
б

щ
е
с
т
в

а
 и

 э
к

о
с
и

с
т
е
м

ы
. 

Б
и

о
ц

е
н

о
з 

и
 е

го
 с

т
р

у
к

т
у

р
а
 (

В
.Н

. 
С

у
-

к
а
ч

е
в

).
 
С

в
я

зи
 
м

е
ж

д
у

 
о

р
га

н
и

зм
а
м

и
 
в

 
б

и
о

ц
е
н

о
зе

. 
С

т
р

у
к

т
у

р
н

ы
е
 

к
о

м
п

о
н

е
н

т
ы

 
э
к

о
с
и

с
т
е
м

ы
: 

п
р

о
д

у
ц

е
н

т
ы

, 
к

о
н

с
у

м
е
н

т
ы

, 
р

е
д

у
ц

е
н

-

т
ы

. 
К

р
у

г
о

в
о

р
о

т
 в

е
щ

е
с
т
в

 и
 п

о
т
о

к
 э

н
е
р

ги
и

 в
 э

к
о

с
и

с
т
е
м

е
. 

Т
р

о
ф

и
-

ч
е
с
к

и
е
 
у

р
о

в
н

и
. 

А
н

т
р

о
п

о
ге

н
н

ы
е
 
э
к

о
с
и

с
т
е
м

ы
. 

А
гр

о
э
к

о
с
и

с
т
е
м

ы
. 

О
т
л

и
ч

и
я

 
а
гр

о
э
к

о
с
и

с
т
е
м

 
о

т
 

б
и

о
ге

о
ц

е
н

о
зо

в
. 

У
р

б
о

э
к

о
с
и

с
т
е
м

ы
. 

О
с
н

о
в

н
ы

е
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
ы

 у
р

б
о

э
к

о
с
и

с
т
е
м
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П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
: 

2
 

П
р

а
к

т
и

ч
е
с
к

о
е
 з

а
н

я
т

и
е
 1

4
. 

 

Т
р

о
ф

и
ч

е
с
к

и
е
 
ц

е
п

и
 
и

 
с
е
т
и

. 
О

с
н

о
в

н
ы

е
 
п

о
к

а
за

т
е
л

и
 
э
к

о
с
и

с
т
е
м

ы
. 

Б
и

о
м

а
с
с
а
 
и

 
п

р
о

д
у

к
ц

и
я

. 
Э

к
о

л
о

ги
ч

е
с
к

и
е
 
п

и
р

а
м

и
д

ы
 
ч

и
с
е
л

, 
б

и
о

-

м
а
с
с
ы

 и
 э

н
е
р

ги
и

. 
П

р
а
в

и
л

о
 п

и
р

а
м

и
д

ы
 э

н
е
р

г
и

и
. 

Р
е
ш

е
н

и
е
 

п
р

а
к

т
и

к
о

-о
р

и
е
н

т
и

р
о

в
а
н

н
ы

х
 

р
а
с
ч

е
т
н

ы
х

 
за

д
а
н

и
й

 
п

о
 

п
е
р

е
н

о
с
у

 
в

е
щ

е
с
т
в

а
 и

 
э
н

е
р

ги
и

 
в

 
э
к

о
с
и

с
т
е
м

а
х

 
с
о

с
т
а
в

л
е
н

и
е
 
т
р

о
-

ф
и

ч
е
с
к

и
х

 ц
е
п

е
й

 и
 п

и
р

а
м

и
д

 б
и

о
м

а
с
с
ы

 и
 э

н
е
р

ги
и

 

 

Т
ем

а 
4
.3

.Б
и

о
сф

ер
а 

–
гл

о
б

ал
ь
н

ая
 э

к
о
л
о
ги

ч
ес

к
ая

 

си
ст

ем
а 

О
сн

о
в

н
о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е
 

2
 

О
К

0
1

 

О
К

0
2
 

О
К

0
7
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е:
 

 

Б
и

о
с
ф

е
р

а
 -

 ж
и

в
а
я

 о
б

о
л

о
ч

к
а
 З

е
м

л
и

. 
Р

а
зв

и
т
и

е
 п

р
е
д

с
т
а
в

л
е
н

и
й

 о
 

б
и

о
с
ф

е
р

е
 в

 т
р

у
д

а
х

 В
.И

. 
В

е
р

н
а
д

с
к

о
го

. 

О
б

л
а
с
т
и

 
б

и
о

с
ф

е
р

ы
 
и

 
е
ё
 
с
о

с
т
а
в

. 
Ж

и
в

о
е
 
в

е
щ

е
с
т
в

о
 
б

и
о

с
ф

е
р

ы
 
и

 

е
го

 ф
у

н
к

ц
и

и
. 

З
а
к

о
н

о
м

е
р

н
о

с
т
и

 
с
у

щ
е
с
т
в

о
в

а
н

и
я

 
б

и
о

с
ф

е
р

ы
. 

О
с
о

б
е
н

н
о

с
т
и

 
б

и
о

-

с
ф

е
р

ы
 к

а
к

 г
л

о
б

а
л

ь
н

о
й

 э
к

о
с
и

с
т
е
м

ы
. 

Д
и

н
а
м

и
ч

е
с
к

о
е
 р

а
в

н
о

в
е
с
и

е
 в

 б
и

о
с
ф

е
р

е
. 

Р
и

т
м

и
ч

н
о

с
т
ь
 я

в
л

е
н

и
й

 в
 

б
и

о
с
ф

е
р

е
. 

К
р

у
го

в
о

р
о

т
ы

 
в

е
щ

е
с
т
в

 
и

 
б

и
о

ге
о

х
и

м
и

ч
е
с
к

и
е
 

ц
и

к
л

ы
. 

Г
л

о
б

а
л

ь
н

ы
е
 э

к
о

л
о

ги
ч

е
с
к

и
е
 п

р
о

б
л

е
м

ы
 с

о
в

р
е
м

е
н

н
о

с
т
и

 и
 п

у
т
и

 и
х

 

р
е
ш

е
н

и
я

 

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
: 

2
 

П
р

а
к

т
и

ч
е
с
к

о
е
 з

а
н

я
т

и
е
 1

5
. 

Р
е
ш

е
н

и
е
  

за
д

а
ч

 н
а
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е
 п

л
о

щ
а
д

и
 н

а
с
а
ж

д
е
н

и
й

 д
л

я
 с

н
и

-

ж
е
н

и
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

и
и

 у
г
л

е
к

и
с
л

о
г
о

 г
а
за

 в
 а

т
м

о
с
ф

е
р

е
 с

в
о

е
го

 р
е
-

ги
о

н
а
 п

р
о

ж
и

в
а
н

и
я

 

 

Т
ем

а 
4
.4

. 
В

л
и

я
н

и
е 

ан
тр

о
п

о
ге

н
н

ы
х

 ф
ак

то
р

о
в
 н

а 

б
и

о
сф

ер
у
 

О
сн

о
в

н
о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е
 

2
 

О
К

0
1

 

О
К

0
2
 

О
К

 0
4
 

О
К

0
7

 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

о
е 

о
б
у
ч

ен
и

е:
 

 

А
н

тр
о
п

о
ге

н
н

ы
е 

в
о
зд

ей
ст

в
и

я
 н

а 
б

и
о
сф

ер
у
. 

З
аг

р
я
зн

ен
и

я
 к

ак
 в

и
д
 а

н
-

тр
о
п

о
ге

н
н

о
го

 в
о
зд

ей
ст

в
и

я
 {

хи
м

и
ч
ес

к
о
е,

 ф
и
зи

ч
ес

к
о
е,

 б
и
о
ло

ги
ч
ес

к
о
е,

 

о
т

хо
д

ы
 п

р
о
и
зв

о
д

ст
ва

 и
 п

о
т

р
еб

ле
н
и
я
).

 А
н

тр
о
п

о
ге

н
н

ы
е 

в
о
зд

ей
ст

в
и

я 

н
а 

ат
м

о
сф

ер
у
. 

В
о
зд

ей
ст

в
и

я
 н

а 
ги

д
р

о
сф

ер
у
 (

за
гр

я
зн

ен
и
я
 и

 и
х 

и
ст

о
ч
-

н
и
к
и
, 

и
ст

о
щ

ен
и
я
 в

о
д

).
 

В
о
зд

ей
ст

в
и

я
 н

а 
л
и

то
сф

ер
у
 (

д
ег

р
ад

ац
и

я
 п

о
ч
в
ы

, 
в
о
зд

ей
ст

в
и

е 
н

а 
го

р
-

н
ы

е 
п

о
р

о
д

а,
 н

ед
р

а)
. 

А
н

тр
о
п

о
ге

н
н

ы
е 

в
о
зд

ей
ст

в
и

я
 н

а 
б

и
о
ти

ч
ес

к
и

е 
со

-
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о
б

щ
ес

тв
а(

л
ес

а 
и

 р
ас

ти
те

л
ь
н

ы
е 

со
о
б

щ
ес

тв
а,

 ж
и

в
о
тн

ы
й

 м
и

р
) 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
: 

2
 

П
р

а
к

т
и

ч
е
с
к

о
е
 з

а
н

я
т

и
е
 1

6
. 

Р
е
ш

е
н

и
е
  

за
д

а
н

и
й

 п
о

 с
о

х
р

а
н

е
н

и
ю

 п
р

и
р

о
д

н
ы

х
 р

е
с
у

р
с
о

в
 с

в
о

е
го

 

р
е
ги

о
н

а
 п

р
о

ж
и

в
а
н

и
я

 

 

 

 
С

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 
2

 
 

Т
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3. Условия реализации программы общеобразовательной дисциплины 

3.1. Для реализации программы дисциплины  предусмотрены следующие спе-

циальные помещения: 

Кабинет «Биологии», оснащенный оборудованием: мебель, доска, мел, техниче-

скими средствами обучения: компьютер с устройствами воспроизведения звука, прин-

тер, мультимедиа-проектор с экраном. 

Лаборатория, оснащенная оборудованием для проведения занятий: микроскопы, 

лабораторная посуда (пробирки, подставки для пробирок, пинцеты, песок, ступки с 

пестиками, предметные и покровные стекла, стеклянные палочки, фильтровальная бу-

мага (салфетки), стаканы) гипертонический раствор хлорида натрия, 3%-ный раствор 

пероксида водорода, раствор йода в йодистом калии, глицерин, клубни картофеля, плод 

рябины обыкновенной (рябины или томата), лук репчатый, разведенные в воде дрож-

жи); 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Интернет-ресурсы: 

 

ЭБС «Консультант 

студента»https://www.studentlibrary.ru/ 

http://www.medcollegelib.ru/ 

Доступ неограничен (после авторизации) 

Электронная библиотека РязГМУ 

https://lib.rzgmu.ru/ 
Доступ неограничен (после авторизации) 

ЭБС IPRbooks 

 https://www.iprbookshop.ru/ 
Доступ неограничен (после авторизации) 

3.3.  
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Примерные темы индивидуальных проектов 

1. Клеточная теория строения организмов. История и современное состояние. 

2. Наследственная информация и передача ее из поколения в поколение. 

3. Успехи современной генетики в медицине и здравоохранении. 

4. История развития эволюционных идей до Ч. Дарвина. 

5. «Система природы» К.Линнея и ее значение для развития биологии. 

6. Современные представления о механизмах и закономерностях эволюции. 

7. Современные представления о зарождении жизни. Рассмотрение и оценка раз-

личных гипотез происхождения 

8. Современный этап развития человечества. Человеческие расы. Опасность расиз-

ма. 

9. Воздействие человека на природу на различных этапах развития человеческого 

общества. 

10. Влияние окружающей среды и ее загрязнения на развитие организмов. 

11. Влияние курения, употребления алкоголя и наркотиков родителями на эмбрио-

нальное развитие ребенка. 

12. Витамины, ферменты, гормоны и их роль в организме. Нарушения при их недос-

татке и избытке. 

13. Причины и границы устойчивости биосферы к воздействию деятельности людей. 

14. Биоценозы (экосистемы) разного уровня и их соподчиненность в глобальной 

экосистеме — биосфере. 

15. Видовое и экологическое разнообразие биоценоза как основа его устойчивости 

Повышение продуктивности фотосинтеза в искусственных экологических систе-

мах. 

16. Различные экологические пирамиды и соотношения организмов на каждой их 

ступени. 

17. Пути повышения биологической продуктивности в искусственных экосистемах. 

18. Роль правительственных и общественных экологических организаций в совре-

менных развитых странах. 

19. Рациональное использование и охрана невозобновляемых природных ресурсов 

(на конкретных примерах). 

20. Опасность глобальных нарушений в биосфере. Озоновые «дыры», кислотные 

дожди, смоги и их предотвращение.  

21. Экологические кризисы и экологические катастрофы. Предотвращение их воз-

никновения. 

22. -Неклеточные формы жизни. Положительное и отрицательное значение для дру-

гих живых организмов. 

23. Экстракорпоральное оплодотворение «дети из пробирки». 

24. Клонирование- за и против. 

25. Трансплантология- проблемы и перспективы 

26. Развитие зародыша человека. Нарушения развития. Близнецы. 

27. Вегетарианство- за и против («продукт»-Памятка). 

28. Влияние живой и мертвой воды на организмы (два комнатных растения) 

29. Народные приметы. Естественнонаучное обоснование некоторых народных при-

мет («продукт»-перечень обоснованных примет). 



30. Зависимость интенсивности фотосинтеза от внешних условий («продукт»- реко-

мендации). 

31. Изучение наследования признака леворукости в семье («продукт»-родословная). 
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